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1. Introduccion

1.1. Resumen

El presente trabajo expondrd el desarrollo de un proyecto a realizarse en la Univer-
sidad Nacional Arturo Jauretche (UNAJ), que consistird en la elaboracion de un sistema
informético para el registro de datos. El mismo tendrd como finalidad la consolidacién
de conocimientos adoptados en la carrera y requerird de la capacidad de andlisis e in-
vestigacion para adaptarse a los estandares y herramientas utilizadas por la Direccién de

Informatica de la institucion.

1.2. Objetivos

El objetivo general de este proyecto es el desarrollo de un sistema que permita el
registro de datos sobre las actividades realizadas por los integrantes de la UNAJ. El mismo
almacenard datos de proyectos de investigacidn, publicaciones, voluntariados, etc.

Actualmente la universidad no cuenta con una plataforma establecida para el registro
de esta informacidn, s6lo se dispone de los datos de las personas que integran la institucion.

Estos datos estan distribuidos en dos sistemas:

» SIU-Mapuche: Sistema de RRHH de la Universidad, cuenta con toda la informa-

cion relevante al personal (docente y no-docente) y a los cargos.

» SIU-Guarani: Sistema Académico de la Universidad, aqui es donde se encuentran

los datos de alumnos, institutos , materias, comisiones, carreras, etc.

Firma Estudiante: Firma Docente Firma docente Firma tutor
Supervisor: tutor TAPTA: Organizacional:
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El uso de estos sistemas, como fuente de informacion y su integracion con la pla-
taforma RUDA, permitird saber en qué actividades estd o estuvo involucrada determinada
persona en la UNAJ. Se desarrollard una interfaz web para el acceso a los datos , para
lo que sera necesario relacionar la informacidn en los sistemas fuente con la de RUDA.
Ademds, se implementard un servicio REST, que permitird acceder facilmente a los datos.

Este proyecto estd pensado para ser utilizado por las siguientes dreas:

= Centro de Politica Educativa
= Centro de Politica y Territorio

m Secretaria Econdmico Financiera

1.2.1. Objetivos especificos

Para llevar adelante el mencionado proyecto, se pretenden alcanzar los siguientes

objetivos especificos:

= Modelar la estructura de los datos a almacenar en el sistema.

= Desarrollar una interfaz de usuario para la interaccion con los datos: aqui se

presentard la informacién de cada persona y sus actividades.

= Implementar la integracion de los sistemas: se debera trabajar en un método para

obtener los datos externos e incorporarlos al sistema RUDA.

» Desarrollar una API REST para la obtencion de los datos: se desarrollara un
servicio web que facilite la manipulacion de datos a través de internet. Esto brindard

a la universidad la capacidad de reutilizar esta fuente de datos en futuros proyectos.

Firma Estudiante: Firma Docente Firma docente Firma tutor
Supervisor: tutor TAPTA: Organizacional:
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1.3. Tareas

A continuacion, se detallardn las tareas por ejecutar en vistas al cuamplimiento de los

objetivos previamente definidos:

1.3.1. Modelado conceptual de datos

Se definird el modelado de datos a implementar basdndose en los datos que se re-

quieren almacenar y cdmo estédn relacionados.

1.3.2. Creacion de la base de datos
Entidades a desarrollar que almacenaran datos sobre la duracién de cada actividad:
= Cargos de Autoridad
= Consejeros Superiores
= Miembros y Roles en las Comisiones del Consejo Superior
= Asambleistas
= Consejeros Consultivos
= Responsables de Areas
= Directores/Subdirectores de Institutos

» Directores/Subdirectores de Carreras

Firma Estudiante: Firma Docente Firma docente Firma tutor
Supervisor: tutor TAPTA: Organizacional:
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= Proyectos de Investigacion
= Proyectos de Extension

= Programas

= Actividades de Divulgacién
= Publicaciones

= Cursos de Extension

= Voluntariados

= Vinculadores

= Programas

= Becas

= Pasantias

= Movilidad RTF

s Movilidad Conurbano Sur

» Pricticas Profesionales Supervisadas

Firma Docente
Supervisor:

Firma Estudiante:

Firma docente
tutor TAPTA:

Firma tutor
Organizacional:
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1.3.3. Definicion de ABMs

Una ABM permite al usuario interactuar con los datos, por esto es que se debera

definir cada una en particular:

Relacionadas a la politica de la institucion:
= Rector
= Vicerrector
= Asambleista
= Consejero Superior
» Responsable de Area
= Coordinador de Materia
= Miembro de Consejo Consultivo
= Director de Instituto
= Subdirector de Instituto
= Miembro de Comisién de Consejo Superior
= Director de Carrera

» Subdirector de Carrera

Firma Estudiante: Firma Docente Firma docente Firma tutor
Supervisor: tutor TAPTA: Organizacional:
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= [nstituto

= Materia

= Carrera

= Consejo Consultivo

» Area

= Resolucion Administrativa

= Comisién de Consejo Superior

No relacionadas a la politica de la institucién:

= Prictica Profesional Supervisada

Actividad de Divulgacion

Curso de Extension

Pasantia

Rol de Comisién de Consejo Superior

Participacion en Curso de Extension

Participacion en Préctica Profesional Supervisada

Firma Estudiante: Firma Docente
Supervisor:
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tutor TAPTA:
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= Participacion en Pasantia

= Programa

= Miembro de Programa

= Movilidad

= Participacion en Movilidad
= Actividades de Vinculacion
= Becas

» Participacion en Beca

» Voluntariado

= Participacion en Voluntariado
= Proyecto

= Miembro de Proyecto

= Rol de Proyecto

1.3.4. Desarrollo de API

Para este desarrollo se generardn rutas mediante las cuales se podrd acceder a la

misma informacion detallada en la tarea anterior.

Firma Estudiante: Firma Docente Firma docente Firma tutor
Supervisor: tutor TAPTA: Organizacional:
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» Implementacion de nodos para obtener cada dato: cada dato debe ser accesible

mediante una peticion http.

= Implementacion de autenticacion del servicio

1.3.5. Instalacién y configuracion de librerias

Se debera configurar cada libreria de acuerdo a las necesidades del sistema. A con-

tinuacion se listan las librerias a utilizar para el desarrollo:

= Sonata-admin
= Sonata-user
= FOSUser

= Doctrine

= Data-Fixtures
= Faker

= Api-Platform

» Guzzle y Eightpoints

Firma Estudiante: Firma Docente Firma docente Firma tutor
Supervisor: tutor TAPTA: Organizacional:
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1.4. Cronograma

Tareas

Cuatrimestre

Entidad y Admin: Consejero Superior

Primer Cuatrimestre

Entidad y Admin: Proyecto

Primer Cuatrimestre

Entidad y Admin: Miembro de Proyecto

Primer Cuatrimestre

Instalacion: Sonata User

Primer Cuatrimestre

Entidad y Admin: Rol de proyecto

Segundo Cuatrimestre

Pantalla de Persona

Segundo Cuatrimestre

Instalacion API-Platform

Segundo Cuatrimestre

Entidades y admins restantes

Segundo Cuatrimestre

Integracién con mapuche

Segundo Cuatrimestre

Firma Estudiante:

Firma Docente
Supervisor:

Firma docente
tutor TAPTA:

Firma tutor
Organizacional:
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2. Desarrollo

2.1. Introduccion Symfony

Symfony es un framework PHP de cédigo abierto para desarrollar aplicaciones web.
Originalmente fue concebido por la agencia interactiva SensioLabs para el desarrollo de si-
tios web para sus propios clientes. Symfony se publicé en 2005 bajo la licencia MIT Open
Source y hoy se encuentra entre los principales frameworks disponibles para el desarrollo
de PHP. («About Symfony Project», sf)

Un proyecto Symfony estd conformado por varios componentes que proveen fun-
ciones bdsicas para una aplicacion web. Entender el funcionamiento de cada uno de ellos
es necesario para una buena implementacion. Para el desarrollo del presente proyecto se

utilizaron los siguientes componentes de Symfony:

= Asset: administra la generacién de URL y el versionado de hojas de estilo css, ar-

chivos JavaScript e imagenes.

» Console: permite crear comandos para usar en consola. Bastante util para tareas

recurrentes.
= Dotenv: administra las variables de entorno de la aplicacion.

» Expression Language: permite utilizar expresiones dentro de archivos de configu-

racion para obtener ldgica mds compleja.

= Flex: es un componente que facilita la integracion de paquetes de terceros a través

de lo que se denomina recetas Symfony. Estas recetas consisten en un conjunto de

Firma Estudiante: Firma Docente Firma docente Firma tutor
Supervisor: tutor TAPTA: Organizacional:
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instrucciones automatizadas.
= Form: permite crear, procesar y reutilizar formularios.
= Framework: define la configuracion principal del framework.

= Monologbundle: integra la libreria monolog con symfony para el registro de men-

sajes.
= ORM Pack: es la libreria encargada del mapeo objeto-relacional.

= Process: libreria utilizada para la ejecucion de subprocesos. Resuelve problemas
relacionados con la diferencia entre sistemas operativos y, ademds, provee una eje-

cucidn segura.

= Security: componente de seguridad de Symfony. Se encarga de definir el control
de acceso, sistemas de autenticacion y, ademds, de establecer los proveedores de

usuarios.

= Serializer: paquete de Symfony que se encarga de transformar un objeto en un for-

mato adecuado para la transmision de datos. Ej: JSON.
» Swiftmailer: permite el envio de emails a través de un servidor propio o de terceros.

= Translation: permite definir textos en la aplicacion para traduccién al idioma local

del usuario. Este proceso es cominmente llamado internacionalizacion.

= Twig: Motor de templates preferido por Symfony, permite renderizar contenido

HTML de manera f4cil, organizada y segura.

Firma Estudiante: Firma Docente Firma docente Firma tutor

Supervisor: tutor TAPTA: Organizacional:
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» Validator: componente encargado de la validacién de datos. Weblink: incrementa
la performance de la aplicacién al utilizar HTTP2 y funciones de precarga en nave-

gadores modernos.

= Yaml: se encarga de convertir archivos YAML en arrays PHP. Gran parte de la

configuracion de Symfony se encuentra definida en este formato.

Firma Estudiante: Firma Docente Firma docente Firma tutor
Supervisor: tutor TAPTA: Organizacional:
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2.2. Modelado

En primer lugar, se definieron relaciones basicas de acuerdo a los requerimientos
del sistema para poder crear las clases admin y definir las entidades como recursos API-
Platform.

2.2.1. Introduccion a Doctrine

Con Doctrine, cada objeto PHP que se requiera persistir a la base de datos, necesita
estar definido en un archivo PHP que contiene informacién referente a tipos de dato y
relaciones entre entidades. A este archivo se lo denomina entidad.

Una relacién en Doctrine estd formado por dos entidades. Una de ellas actia como
el lado propietario de la relacion y la otra como el inverso. El lado propietario de la re-
lacién es aquel en el que Doctrine verifica si hubo cambios. Existen dos tipos de mapeo
de relaciones, bi-direccionales y uni-direccionales. Una relacion bi-direccional permite
que ambos lados de la relacién puedan accederse entre si. En cambio, una relacién uni-
direccional sélo puede accederse a través del lado propietario. Al trabajar con relaciones,
se debe tener en cuenta la manera en que Doctrine comprueba por cambios en los datos,
ya que cambios persistidos en el lado inverso de la relacion serdn ignorados por el ORM

al momento de actualizar informacién a la base de datos.

Firma Estudiante: Firma Docente Firma docente Firma tutor
Supervisor: tutor TAPTA: Organizacional:
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Figura 1: Ejemplo bésico de una entidad.

Fuente: Recuperado de www.doctrine-project.org/

projects/doctrine-orm/en/2.6/reference/basic-mapping.html

2.2.2. Actividad

Se model¢ el siguiente esquema de acuerdo a la informacion recibida por parte del
Area de Informatica de la universidad. Ademas, se pensé en utilizar herencia para la de-

finicion de las actividades, de esta manera cada cargo o actividad en particular heredaria

Firma Estudiante: Firma Docente Firma docente Firma tutor
Supervisor: tutor TAPTA: Organizacional:




®
u Universidad Nacional

ARTURO JAURETCHE Practica Profesional Supervisada
Instituto de Ingenieria y Agronomia (PPS)
Ingenieria en Informética
Pégina 20 de 64
toda caracteristica comun de una entidad padre.
[ Actividad
Inicio
Fin
Persona Rector

Figura 2: Ejemplo de la definicién de un cargo.

Fuente: Elaboracion propia

El primer paso realizado para la definicién de cada cargo o actividad fue la creacion
de la entidad Actividad, la cual contendrd datos de la persona relacionada y el periodo de
desarrollo de la actividad o cargo. Se agregd la funcién de Soft delete o borrado 16gico, la
que permite que, al borrar una actividad desde la aplicacién web, la misma es ocultada del
usuario y no borrada de la base de datos. Esta funcién posibilita almacenar datos histéricos
del sistema. Ademads, se agreg6 la funcion de Time stamps o etiquetas de tiempo, la cual
hace posible el seguimiento de las fechas de creacién y actualizacion de cada actividad.

Se defini6 el mapeo de esta entidad en Doctrine mediante herencia de clase, una

Firma Estudiante: Firma Docente Firma docente Firma tutor
Supervisor: tutor TAPTA: Organizacional:
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estrategia en la que cada clase en la jerarquia es mapeada a varias tablas: la propia y las
de todas las clases padre. La tabla de una clase hija es vinculada a la del padre a través de
una clave fordnea.

Doctrine implementa esta estrategia a través del uso de una columna denominada
discriminator en la tabla mds alta en la jerarquia. Esta es la mejor manera de lograr con-
sultas polimérficas con herencia de clase. («Inheritance Mapping», sf)

Esta columna identifica el tipo de entidad, por ejemplo: una fila con un valor de “director
instituto” significa que es una actividad del tipo DirectorInstituto. Si no se provee el mapeo
correspondiente, doctrine lo generard automdticamente utilizando el nombre de cada clase

entidad en mintscula. («Inheritance Mapping», sf)

id B i‘; inicio fin discr
el 14 2019-10-26 2019-10-15 coordinador_materia
e 13 2019-10-26 2021-08-07 coordinador_materia
Eigif’fﬁdﬁfgﬁgﬁﬁﬂ' 11 2019-10-26 2019-10-31 miembro_proyecto
gggif‘;ﬁgg&égﬁ' 11 2019-10-26 2020-06-18 miembro_proyecto
2t e el 11 2019-10-26 2020-07-02 coordinador_materia
Setens il e 11 2019-10-26 2021-01-02 director_carrera

ba%e-74d4350a020b

Figura 3: Columna discr utilizada como discriminator.

Fuente: Elaboracion propia, impresion de pantalla del cédigo fuente.
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Se agrego la correspondiente metadata de la herencia en Actividad y se optd por

proporcionar el mapeo de la columna discriminator:

Figura 4: Mapeo de la columna discriminator.

Fuente: Elaboracion propia, impresion de pantalla del cédigo fuente.

2.2.3. Miembro de Proyecto

Esta entidad es la que almacenara datos acerca de la accion de formar parte de un
proyecto. Cada dato de la columna MiembroProyecto representard la participaciéon de
una persona a un proyecto. Se maped la relacién entre miembros y proyectos con una
cardinalidad de 1-n y, dado que en este tipo de relaciones el lado n toma la clave fordnea,
el lado propietario termina siendo miembros de proyecto. Con roles sucede lo mismo, ya

que cada instancia de miembro debe poseer un solo rol.

2.2.4. Proyecto

En el sistema se necesita representar dos tipos de proyectos, de extension y de inves-

tigacion. Por ende, se decidi6 agregar herencia para la definicién de cada proyecto. Esto
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J

Figura S: Diagrama que representa la relacion entre miembro, rol y proyecto.

Fuente: Elaboracion propia utilizando una herramienta online de elaboracion de

diagramas.

evita tener que crear una nueva entidad para representar los miembros del otro proyecto.

De la misma forma que con Actividad se utilizé herencia de clase.

En cuanto a sus relaciones, posee la relacién con miembros desde el punto de vista

de Proyecto. Con una cardinalidad de n-1 y siendo Proyecto el lado inverso de la relacion.

Por otro lado, también se defini6 su relacion con Roles de Proyecto con una cardi-

nalidad de n-n.
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ass="A FI F' % Re

=5 MiembroProyecto extends Actividad

private $proyecto;

e(targetEntity=

private §rol;

Figura 6: Metadata de mapeo de relaciones de miembro de proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.5. Rol de Proyecto

Esta entidad representa un rol de proyecto, a cada instancia de miembro se le puede
asignar un rol a ejercer en el Proyecto.

Se establecid la relacion de roles del tipo n-n, es decir, con una cardinalidad de mu-
chos a muchos; ya que un proyecto puede tener muchos roles y ademds un rol puede tener
muchos proyectos. Como la entidad de roles se actualizara a partir de los proyectos, se
definié a Proyecto como duefio o propietario de la relacién. En el caso de una relacion de
este tipo el lado propietario es aquel que contiene el pardmetro inversedBy en su defini-

cion. («Inheritance Mapping», sf)
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2.3. Definicion de ABMs - Clases Admin

Para definir un ABM, es decir, una interfaz capaz de manejar el alta, baja y modifica-
cioén de registros es necesario una entidad. Por este motivo, para obtener una idea general
del funcionamiento de Sonata-Admin, se decidi6 definir algunas entidades y generar una
clase admin. En sonata admin, una clase admin es aquella que, dada una entidad, permite
afladir un servicio en la plataforma web sonata que se hace cargo de cada una de estas
funciones.

Para crear un admin es necesario extender de la clase AbstractAdmin que provee
sonata y, mediante métodos heredados de la misma, configurar la manera en que se muestra

la informacion. Algunos de estos métodos son:

» configureFormFields: este método define los campos a mostrarse durante la accién

de crear y editar.
» configureListFields: define los campos a mostrar durante la accién de listar datos.

» configureShowFields: establece la informaciéon a mostrar durante la acciéon de ver

una entrada.

Ademais de lo expresado, una clase admin en Sonata permite:
= Validar informacion
= Agregar acciones de acuerdo a eventos de cada entidad

= Establecer jerarquias entre clases admin
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m Crear un menu de forma facil en las vistas del admin
= Establecer filtros de busqueda.

Estas son las funcionalidades que se utilizaron en este proyecto, sin embargo, sonata
cuenta ain con mds opciones de configuracion.

Una clase admin contiene una referencia a la entidad base del mismo a través de un
objeto denominado subject, el mismo es utilizado para realizar cada operacion de alta,
baja y modificacion de la entidad.

Para configurar las diferentes secciones del admin, es necesario especificar la infor-
macion que se desea incluir, esto es posible utilizando el nombre del campo o un método
que otorgue acceso a la propiedad en cuestion. Si se desea acceder a asociaciones, (datos
que representan la relaciéon de una entidad) se puede hacerlo mediante una notacién de
puntos, por ejemplo: si se tiene una instancia de Actividad, la misma tendrd una asocia-
cién con una entidad persona. Por lo tanto, se puede acceder al nombre de una persona

referencidndola como “persona.nombre”.

Figura 7: Ejemplo de definicion de campos a mostrar durante la creacién/edicion.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.3.1. ABMs Compuestas

En el sistema se separaron las ABM en dos tipos, en primer lugar se tienen aquellas
que representan una relacion de 1-n con otros elementos del sistema, es decir, actividades
que pueden relizarse por muchas personas; en segundo lugar estdn las ABMs de activida-
des que son realizadas por s6lo una persona.

En el primer caso, la implementacién se hizo utilizando admins hijos, una carac-
teristica de Sonata que permite definir una jerarquia de clases admin que represente un
elemento padre compuesto por uno o muchos elementos hijos.

Cuando se asigna un admin como hijo se obtienen rutas anidadas, de forma que se
puede acceder a acciones del hijo desde la vista del padre. Ej: Una ruta para acceder a un
miembro en particular serfa de la forma:

/miembroproyecto/id/(show | edit).
Cuando se accede a los miembros de cada proyecto se obtienen rutas de la forma:
/proyecto/id/miembroproyecto/id/(show | edit),

/proyecto/id/miembroproyecto/list

A continuacion se listan las ABM implementadas de esta forma:

Proyecto de Investigacion

Proyecto de Extension

Rol de Proyectos

Comision de Consejo Superior
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Préctica Profesional Supervisada

Actividad de Divulgacion

Proyecto de Extension

Curso de Extension

Voluntariado

Programa
Implementacion de una ABM Compuesta: Proyecto

En el admin de Proyecto se agregaron los siguientes campos en cada accion:

= Lista: nombre del proyecto.
= Ver: nombre del proyecto

= Insercién: nombre y roles de proyecto.

Para asignar un admin como hijo se debe configurar el servicio padre a través de un
método denominado addChild. Como pardmetros requiere el servicio del admin a actuar
de hijo y el campo mediante el cual esta relacionado al padre.

Al agregar un admin como hijo se generan las rutas anidadas (seccion: 2.3.1), pe-
ro no se tiene una forma de acceder a ellas desde la aplicaciéon web. Una buena forma

de solucionar este problema es, segtin la documentaciéon de Sonata, agregar un menu en
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la barra superior de la padgina que contenga botones mediante los cuales acceder a estas

rutas.(«Create child admins», sf)

Para crear un proyecto se deben proporcionar los datos de nombre y roles. Los roles
de proyecto estan representados en la entidad en forma de Coleccion, por lo tanto, se
utilizé un tipo de formulario que permite la eleccion de opciones miltiples y, ademaés,

permite agregar nuevas instancias de rol (figura 8).

Editar "'.,r(}[uptatem” Ver Proyecto Editar Proyecto Administrar Miembros

Proyecto de Extension

Nombre *

voluptatem

Roles *

¥ Investigador | | * Lider

© Agregar nuevo

Figura 8: Admin: Accidn de editar Proyectos.
Fuente: Elaboracion propia, captura de pantalla de la aplicacién web.
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Miembro de Proyecto

Para la definicién del admin de miembros de proyecto se lo estableci6 como un
hijo del admin Proyecto, esto es debido a que tiene sentido desde el punto de vista de la
relacion que forman. Un proyecto estard integrado por muchos miembros, por lo tanto,
al asignar a miembros de proyecto como admin /hijo de Proyecto permite administrar los
miembros desde la interfaz de proyectos. Al fin y al cabo, la clase admin de miembros no

tiene sentido por si sola.

jecto extension:
“lass: App\Admin\ProyectoExtensionAdmin
rguments: [~, App\Entity\ProyectoExtension,

sonata.admin, manager type: orm,

_d

Figura 9: Servicio admin de Proyecto de Extension.

Fuente: Elaboracion propia, captura de pantalla de codigo fuente.

Rol de proyecto

El admin de roles es muy bésico pues solo contiene el campo de nombre. Por lo

tanto, en cada una de sus acciones se agregd este tinico campo.
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De igual manera que con Proyecto, se agregé al admin de miembros como #hijo. De
esta forma pueden listarse los miembros que cumplen cada rol en particular. Esto se logra
mediante el método addChild (figura 9) y creando un ment del mismo tipo que el definido

en el admin de proyectos.

2.3.2. ABMs Simples y admins hijos

En el caso que una actividad solo fuera completada por una persona, o se tratase
de un admin hijo, la definicién del admin solo contendria los datos de la persona y la

actividad. Las ABMs implementadas de esta manera se listan a continuacion:

= Asambleista

= Consejero Superior

= Director de Instituto

= Coordinador de Materia

= Director de Carrera

= Miembro de Proyecto

= Miembro de Comisién de Consejo Superior

= Miembro de Prictica Profesional Supervisada

m Rector
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s Miembro de Curso de Extension

= Miembro de Actividad de Divulgaciéon

= Miembro de Pasantia

» Miembro de Voluntariado
» Responsable de Area

= Miembro de Programa

= Vinculador

= Vice Rector

» Secretario

= Beca Befat

= Movilidad Conurbano Sur
= Publicacion

» Movilidad RTF

» Sub-Secretario

Firma Docente
Supervisor:
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Implementacion ABM Simple: Publicacion

Se implemento la entidad extendiendo de la clase Actividad y se defini6 el admin
de manera que:

= La accion de crear una publicacién requiere especificar la persona, la fecha de inicio
y la fecha de fin de la actividad.

= Las acciones de listar y visualizar el elemento muestran los datos de la persona y la
actividad.

Mediante la funcidn configureFormFields se establecieron los campos a llenar du-

rante la creacion de una Publicacién.

| public function configureFormFields (
2 FormMapper $formMapper
5 ): void A{
4 $formMapper
->add (’persona’, ModelListType::class)
6 ->add(’inicio’, DatePickerType::class)
7 ->add(’fin’, DatePickerType::class)
;

9 }

Ejemplo de cédigo 1: Definicién de campos durante la creacién de Publicaciones.
Fuente: Elaboracién propia
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Se utilizé un tipo de formulario de Sonata llamado ModelListType, que permite
seleccionar las personas a través de una lista y se agregd un elemento Datepicker para
especificar las fechas. Ademads, se separ6 la funcionalidad comin en un Trait de PHP de
manera que si se necesita algo en especifico, se puede sobrescribir los métodos en la clase

admin base.

2.4. Librerias

Si bien en muchos de los casos las librerias utilizadas en el desarrollo fueron confi-
guradas por el componente Flex de Symfony, algunos paquetes requirieron de una confi-

guracion mas compleja y son los listados a continuacion.

24.1. Instalacion y Configuracion de Sonata-User

Esta libreria integra el componente FOSUser de Symfony con Sonata Admin y
agrega algunas caracteristicas adicionales.

Para su instalacion es necesario tener FOSUser instalado y configurado ademads de
SonataAdmin y SonataEasyExtends. Para este proceso se siguieron los pasos establecidos

en la documentacién de Sonata-User («Sonata-user Installation», sf)
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F

G
Admin Unaj

Autentificacion

;Olvidaste tu contrasefia?

Figura 10: Pantalla de login de Sonata-User.
Fuente: Elaboracion propia, captura de pantalla de la aplicacion web
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Configuracion basica: Sonata User involucra varias librerias y elementos del siste-

ma que deben ser configurados adecuadamente, estos son:

= Doctrine: se debe definir el mapeo de entidades necesarias para el funcionamiento

de la libreria.

= FOSUser: se requiere especificar entidades y servicios para la administraciéon de

usuarios y grupos.
» Security: es necesario configurar la autenticacion de usuarios y el control de acceso.
= Routing: se debe agregar informacion necesaria para la generacion de rutas.

= Sonata-User: configuracion que define el tipo de datos y las clases que definen la

estructura de los datos de usuarios y grupos.

Como primer paso para la instalacion y configuracion de Sonata-User, se agregd
la libreria FOSUser y Sonata-User a través del gestor de paquetes Composer, luego se

comenz6 con la configuracion:
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Sonata-User

Se especificé a Sonata-User que los datos son administrados por un ORM.

| #src/config/packages/sonata_user.yaml

3 sonata_user:
4 manager_type: orm
Ejemplo de cédigo 2: archivo de configuracion de sonata-user

Fuente: https://sonata-project.org/bundles/user/master/doc/reference/installation.html.

FOSUser

En cuanto a FOSUser se definio el driver de base de datos como ORM Yy el sistema
de autenticacion que utilizard. También se especificaron clases base proporcionadas por
Sonata-User, que serdn utilizadas para la generacion de las entidades finales de usuario y
grupo. Por dltimo, se definen los servicios que administran estas entidades e informacion

sobre el servicio de correo.
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#src/config/packages/fos_user.yaml

fos_user:
db_driver: orm

firewall_name: main

user_class: SonatalUserBundle\Entity\BaseUser

group:

group_class: Sonatal\UserBundle\Entity\BaseGroup

group_manager: sonata.user.orm.group_manager

service:

user_manager: sonata.user.orm.user_manager

from_email:

address: "test@domain.com"

sender_name: "test@domain.com"

Ejemplo de cédigo 3: archivo de configuracién de FOSUser

Fuente: https://sonata-project.org/bundles/user/master/doc/reference/installation.html.

Firma Estudiante: Firma Docente
Supervisor:

Firma docente
tutor TAPTA:

Firma tutor
Organizacional:




l“ Universidad Nacional
. RTURO JAURETCHE

Practica Profesional Supervisada

Instituto de Ingenieria y Agronomia (PPS)
Ingenieria en Informética

Pégina 39 de 64

Doctrine

La tnica configuracién necesaria para el ORM es la definicién explicita de cada una
de las entidades mapeadas. Doctrine cuenta con una caracteristica llamada auto mapping,
que permite cargar la configuracion de entidades almacenadas bajo el directorio Entity/
de cada uno de los bundles. Para la configuracién de doctrine, cada entidad utilizada por
Sonata-User y FOSUser debe estar definida en su archivo de configuracion; pero dado que
se tiene habilitado la funcion de auto mapping y cada entidad estd bajo un directorio de

nombre “Entity”” no es necesario agregar nada a la configuracion existente.

Routing

Se agregaron las configuraciones de las rutas necesarias para ambas librerias.

#src/config/routes/fos_user.yaml

3 fos_user:

resource: "QF0SUserBundle/Resources/config/routing/all.xml"

Ejemplo de cédigo 4: archivo de configuracion de rutas de FOSUser

Fuente: https://sonata-project.org/bundles/user/master/doc/reference/installation.html.
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#src/config/routes/sonata_user.yaml

3 sonata_user_admin_security:

9

resource: ’QSonataUserBundle/Resources/config/routing/
admin_security.xml’

prefix: /admin

sonata_user_admin_resetting:
resource: ’QSonataUserBundle/Resources/config/routing/
admin_resetting.xml’
prefix: /admin/resetting

Ejemplo de cédigo 5: archivo de configuracion de rutas de sonata-user

Fuente: https://sonata-project.org/bundles/user/master/doc/reference/installation.html.

Security

En cuanto a la configuracién de seguridad, se definieron dos sistemas de autentica-
cién (denominados firewall). Uno se encargard de administrar la seguridad en los usuarios

admin y el otro en usuarios basicos.
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| #src/config/packages/security.yaml

3 # -> custom firewall for the admin area of the URL

4 admin:

5 pattern: /admin (. *)

6 context: user

7 form_login:

8 provider: fos_userbundle

9 login_path: /admin/login

10 use_forward: false

B check_path: /admin/login_check
12 failure_path: null

13 default_target_path: /admin/dashboard
14 logout:

15 path: /admin/logout

16 target: /admin/login

17 anonymous: true

Ejemplo de cédigo 6: Firewall para el drea admin del sistema.

Fuente: https://sonata-project.org/bundles/user/master/doc/reference/installation.html.
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#src/config/packages/security.yaml

main:
pattern:

context:

form_login:

provider:

login_path:

use_

forward:

check_path:

failure_path:

logout:

anonymous:

user

fos_userbundle
/login

false
/login_check
null

true

true

Ejemplo de cédigo 7: Firewall para el area de registro y login de usuarios basicos.

Fuente: https://sonata-project.org/bundles/user/master/doc/reference/installation.html.
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Ademas se especifico la jerarquia de roles y proveedor de usuarios:

role_hierarchy:

ROLE_ADMIN: [ROLE_USER, ROLE_SONATA_ADMIN]
ROLE_SUPER_ADMIN: [ROLE_ADMIN, ROLE_ALLOWED_TO_SWITCH]
SONATA:

- ROLE_SONATA_PAGE_ADMIN_PAGE_EDIT

providers:

fos_userbundle:

id:

encoders:

FOS\UserBundle\Model\UserInterface:

fos_user.user_provider.username

bcrypt

Ejemplo de codigo 8: Jerarquia de roles, tipo de encriptacién y proveedor de usuarios

Fuente: https://sonata-project.org/bundles/user/master/doc/reference/installation.html
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Por dltimo, se define el control de acceso de manera que se pueda ingresar anonima-
mente a cada pagina de registro, inicio de sesion, reinicio de contrasefia, etc. También se
especifica qué roles tienen permitido ingresar a la parte de administracion del sistema.

access_control:
# Admin login page needs to be accessed without credential

- { path: ~/admin/login$, role: IS5 AUTHENTICATED_ANONYMOUSLY }

- { path: "Jadmin/logout$, role: IS AUTHENTICATED ANONYMOUSLY }

- { path: ~Jadmin/login_check®, role: IS AUTHENTICATED ANONYMOUSLY 3}
- { path: *admin/resetting, role: IS_AUTHENTICATED_ANONYMOUSLY 3}

Secured part of the site

This config requires being logged for the whole site and having the
Change these rules to adapt them to your needs

- { path: “/admin/, role: [ROLE_ADMIN, ROLE_SONATA_ ADMIN] }

- { path: 4/.%, role: IS AUTHENTICATED_ANONYMOUSLY }

Figura 11: Control de acceso.
Fuente: Recuperado de

https://sonata-project.org/bundles/user/master/doc/reference/installation.html

Generacion de entidades finales

A partir de esta configuracion se generaron las entidades de usuario y grupo mediante

el comando:

| bin/console sonata:easy-extends:generate SonataUserBundle --dest=src

--namespace_prefix=App

Esto da como resultado un directorio en Application\Sonata\UserBundle el cual

contiene las entidades a utilizar por las librerias. Por ultimo, se configuré Sonata-User y
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FOSUser para que utilicen las nuevas entidades:

| #src/config/packages/sonata_user.yaml

3 sonata_user:

4 manager_type: orm

5 class:

6 user: App\Application\Sonata\UserBundle\Entity\User

7 group: App\Application\Sonata\UserBundle\Entity\Group

Ejemplo de cédigo 9: Archivo de configuracién de Sonata-User.

Fuente: https://sonata-project.org/bundles/user/master/doc/reference/installation.html

| #src/config/packages/fos_user.yaml

3 fos_user:

4 db_driver: orm # other valid values are ’mongodb’ and ’couchdb’
5 firewall_name: main

6 user_class: App\Application\Sonata\UserBundle\Entity\User

7 group:

8 group_class: App\Application\Sonata\UserBundle\Entity\Group
9 group_manager: sonata.user.orm.group_manager

10 service:

11 user_manager: sonata.user.orm.user_manager

13 from_email:
14 address: "test@domain.com"
15 sender_name: "test@domain.com"
Ejemplo de cédigo 10: Archivo de configuracién de FOSUser.
Fuente: https://sonata-project.org/bundles/user/master/doc/reference/installation.html
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2.4.2. API-Platform

Para la instalacion de esta libreria s6lo es necesario agregarla a través de Composer
y Flex se hace cargo de la configuracion. Luego de realizado esto, se configuraron las
entidades a exponer, que en este caso serian todas las entidades que representan datos en
el sistema.

API-Platform permite definir las entidades a utilizar durante el proceso de seriali-
zacion mediante anotaciones o archivos de configuracion. Por defecto, este componente
serializa todos los campos y todas aquellas funciones que retornen algin valor. Probable-
mente se tengan entidades con funciones o datos que no se quieran exponer a los usuarios.
Ademas, se pueden encontrar referencias circulares entre algunas entidades, que fue lo
que sucedié entre miembros y roles de proyecto (un miembro tiene un rol, y un rol tiene
muchos miembros). Por este motivo, se decidié configurar la informacién que es expuesta

a través de estas entidades.
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El proceso de serializacion

La serializacion es el proceso de convertir estructuras de datos u objetos en un for-
mato que puede ser almacenado (por ejemplo, en un archivo o bifer de memoria) o trans-
mitido (por ejemplo, a través una conexion de red) y reconstruido luego (posiblemente en

un entorno diferente). («Serialization», 2019)

Object

denormalize normalize

deserialize serialize

Array

decode encode

-
=

Format (JSON, XML)

Figura 12: El proceso de serializacion.

Fuente: Recuperado de https://api-platform.com/docs/core/serialization/

En Symfony esto es logrado a través del componente Serializer. El proceso en si,
sigue el esquema presentado en la figura 12. Para la conversion primero se convierte el

objeto en un array (proceso denominado normalizacién) y luego se convierte al formato
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especifico que se necesite (a este proceso se lo llama codificacion).

API-Platform permite modificar la informacién que se expone a los usuarios me-
diante grupos de serializacion y deserializacion. A través del uso de anotaciones en cada
propiedad de la entidad se puede definir si agregar la propiedad al proceso de normali-
zacion o no dependiendo de la accién que se esté realizando. Si se desean funciones mas
complejas, es posible definir normalizadores 'y codificadores personalizados o decorar nor-

malizadores existentes. («The Serialization Process», sf)

Modificacion del proceso de serializacion

Mediante anotaciones se agregd cada propiedad relevante a cada accion en particular
y se omitieron aquellas propiedades o funciones que no necesitan estar presentes o que no
se desean exponer a los usuarios.

Al definir un grupo de serializacion se logra que, al agregar una propiedad al contex-
to de normalizacion, sélo se serialicen las propiedades pertenecientes al grupo en cuestion.
Esto significa, que si se agrega una relacion al contexto de normalizacién, se serializardn

los campos de la entidad relacionada que pertenezcan a dicho grupo.

2.4.3. Guzzle y EightPointsGuzzle

Guzzle es una libreria que facilita la interaccion con servicios web, al proveer méto-
dos simples para realizar solicitudes HTTP. Su funcionamiento consiste en la creacion de
un objeto llamado cliente, el cual provee acceso al servicio web a utilizar.

Eightpoints integra Guzzle con Symfony y permite definir un cliente como servicio

de manera que sea posible utilizarlo en cualquier parte de la aplicacion.
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Se utilizaron estas dos librerias para configurar los servicios web a integrar con RU-
DA. Su configuracién requiere de la ruta base de la API para funcionar y es posible definir
diversas opciones como headers y autenticacion.

Se estableci6 un cliente Guzzle para el servicio web de mapuche definiendo su ruta
base, método de autenticacion y headers. Como autenticacion se utiliz6 HTTP digest y se

utilizaron headers que definen el formato a utilizar como json.

2.5. Vista de Persona

Se cred una vista mediante la cual se pueda acceder a la informacién de cada per-
sona y a la lista de actividades en las que se encuentra involucrada. Su implementacién
se baso en la iteracion de la coleccidon de actividades de la persona y la generacion de
html mediante Twig. Ademas, se agrego estilo mediante CSS y una simple animacién en
Javascript.

2.5.1. Introduccién Twig

Twig es el motor de templates por defecto de Symfony, éste permite reutilizar ele-
mentos y agregar logica a la vista en distintas partes de una aplicacion web.

Un motor de templates posibilita, entre otras cosas, reutilizar la estructura bésica de
una pagina y cambiar o sobrescribir aquello que varia.

Twig funciona mediante el uso de bloques, entendidos €stos como etiquetas que
delimitan secciones del template. Estas etiquetas tienen la funcién de indicarle al motor
de templates que un template hijo puede sobrescribir estas partes del template. De esta

manera se consigue separar las partes estdticas del sitio, de aquellas que son dindmicas.
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2.5.2. Estilo

Para la implementacién del estilo de la vista, se utilizé Sass, un preprocesador del
lenguaje de hojas de estilo CSS. El mismo permite, entre otras cosas, utilizar funciones,
variables y herencia de selectores. Se emple6 en el desarrollo por el hecho de que al uti-
lizar selectores anidados se simplifica la lectura y comprension de algunas partes de la
implementacién. Ademds, la opcion de poder definir variables y funciones facilita mucho
el desarrollo.

Se disefid la distribucion de elementos utilizando grid, una caracteristica de CSS que
permite acomodar elementos en una cuadricula. En un principio, se decidié por asignar
los elementos de acuerdo a la figura 14. Esto significa que se separ6 el contenido en tres
contenedores: el titulo , la lista de actividades y los datos personales.

Se determinaron las reglas para distribuir los elementos de esta forma mediante CSS
Grid:

display: grid;

grid-template-columns: 1fr 1fr;

grid-template-rows: 50px auto;

Ejemplo de cédigo 11: Definicion de filas y columnas de la cuadricula.

Fuente: Elaboracion propia.

De esta manera, se establecieron dos columnas ocupando todo el espacio disponible
y dos filas: una de 50px para el titulo y otra con un alto automético de manera que se ajuste
a la cantidad de actividades. Una vez definida la cuadricula, se estableci6 el espacio que

utilizara cada contenedor.
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.actividades{
grid-column-start: 1;
grid-column-end: 2;
padding: 10px 20px;

s }

Ejemplo de cédigo 12: Orientacion del contenedor de actividad en la cuadricula.

Fuente: Elaboracion propia.

.persona-header{
grid-row-start: 1;
grid-column-start: 1;
grid-column-end: 2;
h3{

margin-left: 10px;

s }

Ejemplo de cédigo 13: Orientacion del contenedor del titulo de la accion.

Fuente: Elaboracion propia.
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.datos -personales{
grid-column-start: 2;
grid-row-start: 1;
grid-row-end: 3;

padding: 20px;

Ejemplo de cédigo 14: Orientacion del contenedor de datos personales.

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.3. Template

En primer lugar, se comenzé heredando de un template general de Sonata-Admin

denominado standard_layout y se sobrescribid la seccién o el bloque sonata_admin_content,

que es la parte en la cual se muestra el contenido de cada accion.

Dado que entre persona y actividad hay una relacién de 1-n, cada objeto Persona
cuenta con una coleccién de actividades. Por lo tanto, se decidié definir un contenedor
para cada una, mediante la utilizacién de un bucle for en Twig. Como resultado, se crea un
contenedor y se insertan los datos por cada actividad presente en la coleccion. El resultado
de esta operacion puede observarse en la figura 13.

Cada item de actividad estd compuesto por un contenedor que actia de header, y
otro que almacena los datos.

Se agregaron links en cada item de actividad, uno para visualizar la actividad y otro
para modificarla, esto se logré obteniendo el nombre de la ruta desde una funcién en la
entidad y generando la ruta mediante la funcién path que provee Twig. Ademds, se agreg6

un link que permite, mediante Javascript, expandir o colapsar el contenedor de los datos
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de actividad. Estos links se agregaron en el header de cada actividad.
Cada actividad cuenta con un método en su entidad que comprueba si se encuentra
activa o no. Este valor es utilizado en el template para dar indicacién visual acerca del

estado de la actividad.

2.5.4. Obtencion de rutas

En Symfony, el nombre de una ruta actia de identificador de la misma. Si se desea
generar una ruta, s necesario proveer como parametro el nombre.

Sonata define sus rutas de la siguiente forma:

admin_app_{nombre_de_clase}_action

Por ende, se optd por generar el nombre de la ruta a partir del nombre de la clase
de la entidad. Esto quiere decir que, si se tiene una nombre de entidad igual a Secre-
tario, mediante operaciones de manipulacion de cadenas, transformarla de Secretario a
admin_app_secretario_accién. Para lograr esto, se cre6 un método en cada entidad, que

permite obtener el nombre de la ruta, a través del nombre de la clase.
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I public function getRoute ()

2 {
$name =
4 $result
$result

6 $result

get_class ($this) ;//$name=App\Entity\Rector

substr ($name,

11) ;//$result=Rector

strtolower ($result) ;//$result=rector

"admin_app_".$result."_";

7 //$result=admin_app_rector_

8 return [

9 "id" => $this->getId(),

10 "route" => $result

1 1;
12 }

Ejemplo de cédigo 15: Obtencién del nombre de una ruta.

Fuente: Elaboracion propia.

Para generar una ruta desde un template, es necesario el nombre de la ruta y todos

los parametros que la misma requiera. En el caso del método del ejemplo 15, se necesita

el id como pardmetro.

i {{path(routeData.route

~ "edit",

{id: routeData.idl}) }}

Ejemplo de cédigo 16: Generacion de una ruta desde un template.

Fuente: Elaboracion propia.
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Actividades

== Miembro de Proyecto  Ocultar & Editar

Proyecto: consequatur

Rol: Investigador
Inicio: 2018 - Oct - 26
Fim: 2021 - Oct-31
Estado: Activa

== Miembro de Proyecto  Mostrar 4 Editar

== Coordinador de Materia  Ocultar

Materia: et

Inicio: 2019 - Oct - 26
Fin: 2020 - Jul - 02
Estado: Activa

== Director de Carrera

Mostrar # Editar

Figura 13: Listado de actividades.

m I'ir't-' r

@ Ver

# Editar anVer

@ \er

Fuente: Elaboracion propia, captura de pantalla de aplicacion web.
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Figura 14: Distribucién de columnas y filas.

Fuente: Elaboracién propia.

Datos Personales
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2.6. Integracion
2.6.1. Eventos

Durante la ejecuciéon de una aplicacién Symfony, muchos eventos son disparados.
En consecuencia, es posible esperar por la ocurrencia de estos eventos y responder ejecu-
tando una seccién de cddigo a través del uso de Event Listeners o Event Subscribers.
El funcionamiento bésico de estos componentes es el mismo, sin embargo, difieren en el
algunos conceptos: un Event Listener siempre escuchard por el evento establecido, en
cambio, un Event Subscriber solo escuchard por eventos a los que estd subscripto. Ade-

mds, un Event Subscriber puede de-subscribirse de un evento en cualquier momento.
Doctrine

Doctrine tiene su propio conjunto de eventos a los cuales se puede escuchar durante

el ciclo de vida de una entidad:

= preRemove: antes de una operacién de borrado.

postRemove: después de una operacién de borrado.

prePersist: antes de una operacién persist.

postPersist después de una operacion persist.

preUpdate: antes de una operacion de actualizacion.

postUpdate: después de una operacion de actualizacion.
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= postLoad: luego que se carga la entidad.
» JoadClassMetadata: luego de la carga de la metadata de clase.

= onClassMetadataNotFound: cuando no se encuentra la correspondiente metadata de

la clase.
= preFlush: antes de una operacion flush.
» onFlush: luego de los cambios en una operacion flush.
= postFlush: después de una operacion flush.

= onClear: luego de una operacion clear.

Doctrine permite definir distintos tipos de Event Listeners. Por un lado, estan aque-
llos que escuchan por eventos en todas las entidades y por otro lado, es posible definir

listeners especificos para cada entidad.

2.6.2. Implementacién

Para realizar la integracion entre los sistemas se penso en almacenar en RUDA iden-
tificadores reconocibles desde los sistemas externos. De esta manera, cada dato podré ob-
tener informacidn adicional mediante solicitudes HTTP.

Se defini6 una entidad para representar las personas y sus propiedades se definieron

de la siguiente manera:

= id: clave primaria del sistema RUDA.
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» id_mapuche: referencia a legajo en mapuche.

= id_guarani: referencia a una propiedad identificadora en el sistema guarani.

Ademads, se establecieron propiedades no mapeadas por el ORM, de manera de lle-
narlas con la informacién obtenida de los sistemas externos.

Cada vez que una entidad de persona es cargada por el ORM serd necesario realizar
una solicitud HTTP a Mapuche para obtener los datos. Por consiguiente, se hizo uso del
evento postLoad del ciclo de vida de una entidad.

Se implement6 un Entity Listener para la entidad Persona, esto quiere decir que
cada vez que se cargue una entidad de este tipo se ejecutard el método definido en el
listener. El algoritmo basico consiste en realizar una peticion al sistema Mapuche con su
correspondiente identificador, obtener los datos y asignar cada informacién especifica a

cada propiedad en la persona.

2.6.3. Rendimiento

Obtener los datos de esta manera genera una carga adicional al tiempo de respuesta
de la solicitud general, en especial en el caso de acciones de listado de personas, ya que
por cada persona se realizard una solicitud HTTP a Mapuche.

Esto se piensa mitigar principalmente mediante el uso de caché.

2.6.4. Insercion de Personas

Una vez realizada la integracion entre RUDA y Mapuche se requiri6 de una vista

que permita agregar personas desde Mapuche. Por lo tanto, se procedié a implementar
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una pantalla de bisqueda por nombre que haga posible agregar personas a través de los
resultados. El funcionamiento bdsico seria el siguiente: se listan los resultados mediante
Twig y se generan botones para agregar o visualizar (en caso que el resultado ya se encuen-
tre agregado) los datos . El boton para insertar el resultado, funciona mediante javascript
y Ajax: se prepara un objeto json, el cual al momento de agregar el dato es enviado a la
ruta de insercion de personas de Api-Platform. En cuanto al estilo de la vista, se emuld el

template de Sonata utilizado para listar elementos en una tabla.

3. Conclusiones

El hecho de no contar con un sistema que almacene la informacién de cada activi-
dad extracurricular realizada por las personas de la UNAJ presenta un problema para la
institucién y sus integrantes. Estos datos no solo son valiosos debido a prop6sitos admi-
nistrativos, sino que cada una de estas actividades le otorga un valor agregado a la historia
académica del estudiante y deberian ser registradas al igual que sus materias y calificacio-
nes.

En cuanto al desarrollo, se consiguié implementar una interfaz web que ayudard a
la administracién de estos datos. Sera posible solicitar la informacién de una determina-
da persona y obtener una lista sus actividades extracurriculares y cargos. Cada actividad
contard con una interfaz administrativa, lo que permitird agregar personas al sistema y
asignarle las actividades o cargos que se requieran. Ademas, se terminé por definir un ser-
vicio REST que obtiene parte de su informacion del sistema Mapuche e integra los datos
de ambos sistemas.

Con respecto al sistema Guarani, no se alcanz6 a implementar la integracién por ra-
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zones de tiempo, ya que se debe ajustar el sistema RUDA para que los dos tipos de datos de
personas coexistan entre si: una persona puede estar trabajando en la universidad, es decir,
registrada en el sistema Mapuche y al mismo tiempo estudiando. Estos dos datos deben
vincularse para representar una sola persona y ademads, indicar estos tipos de situaciones.

Contar con esta informacion puede dar lugar a andlisis de datos, estadistica e in-
cluso el desarrollo de otros proyectos. Sera posible, por ejemplo, identificar alumnos que
sean muy activos en dreas de investigacion, lo que podria dar lugar a un diferente tipo de
orientacion o tutoria para un mejor aprovechamiento de sus habilidades. Ademds de lo
mencionado, quizds en un futuro se pueda listar esta informacién en un comprobante o
anexo al titulo universitario de manera de resaltar los méritos de la persona.

Mejorar los procesos de administracion de la informacién de la Universidad es muy

necesario y ttil a futuro, ya que beneficia a todos los que la integran.
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REFLEXION SOBRE LA PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA CO-
MO ESPACIO DE FORMACION:

Aprender un framework no resulta ser un proceso trivial, requiere de aprender
los distintos componentes que lo conforman y en parte, su funcionamiento interno.
Es necesario utilizar y leer cddigo con el que no se estd familiarizado y que pasé por
muchas revisiones hasta llegar al publico.

Trabajar con cédigo de terceros es una buena manera de ejercitar la habilidad de
leer codigo. Esta habilidad puede abrir la puerta a contribuciones en proyectos open
source o personales.

Durante el transcurso de esta PPS, no sélo aprendi a trabajar con un nuevo fra-
mework, también me familiaricé con diferentes flujos de trabajo y herramientas. Defi-
nitivamente es el proyecto mds grande del que formé parte y, por consiguiente, el que
mads aprendizaje me otorgo.

El proyecto en si me presentd un desafio por el hecho de tener que sobrellevar
el desarrollo del sistema con la escritura y organizacion del documento. Escribir un
documento académico puede volverse una tarea bastante desorganizada (al menos en
mi caso) utilizando procesadores de texto comunes, esto es por que ni bien crece el
documento, crece la cantidad de secciones que se deben modificar y mantener. Esto
es lo que me llevo a aprender el sistema IXTEX. El mismo solucioné gran parte de mis
problemas de organizacién, al poder separar el documento en archivos individuales

para cada seccion. Ademds, la insercion de grificos o secciones de codigo estdn ma-
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nejadas internamente y no hay necesidad de preocuparse por los epigrafes, ya que son

enumerados automdticamente. Como si esto fuera poco IATEX permite definir funcio-

nes: esto hace posible programar diferentes tipos de contenido reutilizable en todo el

documento.

Por otro lado, este proyecto me llevé a descubrir el area en la cual quiero desen-

volverme como futuro Ingeniero, me interesa bastante la optimizacioén y/o automati-

zacion de procesos de todo tipo. Quizds también relacionado con la programacion o

administracion de sistemas. Previo a este proyecto no tenia una idea bastante formada

respecto a este tema, asi que me fue de gran ayuda.
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