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Capitulo 1

Introduccién

En los ultimos afios sucedieron cambips en el ambito de la informatica, entre las que se destaca el
ofrecer productos, ya sean hardware o software como un servicio. Por ello mismo cabe destacar el
crecimiento que ha tenido Cloud en estos ultimos afios. A raiz de esto se ha trabajado en el
despliegue de un Cloud privado, en el que se ha implementado y desplegado una Infraestructura

como un servicio (Infraestructure as a Service, 1aaS) utilizando las herramientas Fuel y Openstack.

La estructura de este trabajo consta de 4 Capitulos:

Capitulo 1: Introduccion al trabajo y explicacion del concepto de Cloud Computing.

Capitulo 2: Se mencionan y describen las herramientas utilizadas para el desarrollo de las practicas.
Capitulo 3: Desarrollo de las préacticas y resultados obtenidos.

Capitulo 4: Conclusiones acerca de lo trabajado, lineas a seguir a futuro.

Antecedentes
Esta Practica Profesional Supervisada es resultado de una sublinea de investigacion en la UNAJ y

cuenta con varias publicaciones en congresos durante los Gltimos tres afios como también de
proyectos del programa Universidad, Disefio y Desarrollo Productivo.

En el anexo se encuentran las publicaciones, convocatorias y exposiciones.

Objetivos

Mediante esta practica se ha buscado cumplir los siguientes objetivos:
e Implementar los desarrollos realizados durante los trabajos de investigacion.
e Ofrecer soluciones eficientes por medio de las instancias lanzadas.

e Configuracion de instancias personalizadas que puedan ofrecer distintos servicios
predeterminados.

_ Pégina 3 de 28
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e Poder otorgar servicios mediante la infraestructura implementada.
e Posibilidad de escalar el sistema mediante el uso de PXE
e Ofrecer HPC (High Perfomance Computing) debido al uso eficiente de los recursos.

e Posibilidad de seguir trabajando en la infraestructura implementada tanto en el 4ambito de

produccién como de investigacion.

Cloud

Cloud Computing[1] o computacion en la nube es un paradigma en Ciencias Informaticas el cual
consiste en el ofrecimiento de servicios a traves de un espacio denominado nube, como puede verse

en la Figura 1 estos servicios se pueden clasificar en:

IaaS: Ofrece una infraestructura en la cual se pueden lanzar instancias que pueden utilizarse en un
campo amplio de funcionalidades (por ejemplo instancias con algun sistema operativo en particular,

con servers, instancias orientadas a testing, a seguridad, etc.).

PaaS: Ofrece una plataforma como servicio, ideal para empresas en las que por cuestiones de
tiempo o de licencias es conveniente pedir un entorno ya preparado para el desarrollo, testing,

control, etc.

SaaS: Ofrece software como servicio, se suelen pagar por un servicio premium mientras que se

pueden obtener un servicio basico de manera gratuita, por ejemplo dropbox, gmail, etc.

Haa$S: Ofrece Hardware el cual es reconocido a través de internet logrando el uso de los mismos sin

la necesidad de tenerlos fisicamente en el lugar de uso.

- Péagina4 de 28
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SaaS (Software as a Service)
PaaS (Platform as a Service)

laaS (Infrastructure as a Service)

HaaS(Hardware as a Service)

Figura 1. Vista en capas de Cloud.

Asimismo, se pueden clasificar segun el ambito en el que se desempefiaran, es decir quienes seran
los que van a utilizar los servicios disponibles (Figura 2). Por lo cual la clasificacion dada es la

siguiente:

Piublica: Cualquier usuario tiene acceso a los servicios de cloud, en cuestiones de seguridad es la
peor debido a su gran alcance y por lo que en caso de utilizar una cloud publica, es conveniente

tomar precaucién con los datos que se vayan a utilizar.

Privada: Limita el acceso a usuarios de la misma red, ideal para empresas o institutos en los cuales

se desea tener un cloud propio. En esta PPS se ha optado por realizar este tipo de cloud.

Hibrida: Comparte elementos del cloud publico como del cloud privado, por ejemplo que un
usuario pueda acceder a través de internet a una instancia lanzada en la empresa en la que se
desempefia mediante el uso de un usuario y contrasefia, de manera que solamente ciertos usuarios

puedan acceder a servicios especificos.

\‘;@?ﬁ Pégina 5 de 28
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Cloud Cloud
Hibrido Publico

Figura 2. Cloud Privado, Hibrido y Piblico.
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Caritulo 2

Herramientas

Fuelf2]

FUEL

Figura 3. Fuel logo.
Es una herramienta creada por Mirantis[3] la cual ofrece un sistema encargado de administrar Iaa$S,
por el medio de Fuel el cual a traves de PXE permite la integraciéon de nuevos equipos para que

formen parte de una infraestructura.

Fuel se encarga de la parte més compleja en la instalacion de OpenStack en los equipos en donde se

le indica previamente que servicios se les instalaran,

PXE{4]{5]

PXE (Preboot Execution Environment) es en un protocolo desarrollado por Intel y SystemSoft.[6]

Este protocolo funciona de la siguiente manera: un cliente PXE se comunica con un servidor PXE

@’ ' 2 Pagina 7 de 28
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(si existe) en la red, de manera que al encontrarlo se comuniquen y se pueda iniciar la instalacion

del sistema operativo correspondiente (Figura 4).

En Fuel, el uso de PXE es vital en aspectos de escalabilidad porque de manera sencilla se puede
colocar un equipo configurandolo para que inicie con PXE y de esta manera se comunique con el
servidor PXE (Fuel) y se instale el sistema operativo junto a OpenStack. Ademas, de configurarle

la red y los servicios para que sea funcional al momento de finalizar la instalacion.

PXE
SERVER ey

4 ™\

Atiende las peticiones
Comienza con la instalacion

Contacta con el
servidor

PXE
CLIENT

Figura 4. PXE.
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OpenStack|7[ 8]

openstack”

CLOUD SOFTWARE

Figura 5. OpenStack logo.

OpenStack (Figura 5) es una herramienta creada por OpenStack Foundation en cooperacion con
varias empresas que se encontraron interesadas en el desarrollo de la herramienta.

OpenStack ofrece a los usuarios la posibilidad de crear una IaaS privada de manera gratuita con un
alto nivel de escalabilidad y de personalizacion con el fin de poder ofrecer a las empresas e

instituciones un alto grado en el manejo del Cloud y en el mantenimiento de la misma.

Esta herramienta al ser Open Source cont6 con un gran soporte por parte de la comunidad como de
las empresas que la patrocinan (Figura 6). Actualmente es de las mas utilizadas a nivel mundial

gracias a su fuerte apoyo y constante crecimiento sostenido.

ubuntu®  pewiettPackard = = 5 (inte)
é atst S Enterprise o nte BRSNS
ATET Canonical Hewdatt Packard Enterprise 1BM Intel Rackspace
e Thge
Figura 6. Patrocinadores OpenStack.
= /7 Pégina 9 de 28
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Servicios
OpenStack cuenta con varios servicios (Figura 7) coordinados entre si de manera que se pueda

desplegar una cloud privada. Estos servicios son:

N Y T S T D

 SWIFT KEYSTONE NOVA NEUTRON CINDER - GLANCE

Object Storage identity Compute Networking Block Storage image Service

Figura 7. Core Services.

Glance: Servicio que se encarga de tomar imagenes ya sea .iso, .qcow, .qcow2, etc. Para
luego ser utilizadas al momento de lanzar una instancia. Por ejemplo, Glance permite que se
puedan lanzar instancias con Windows, Debian, Ubuntu, etc. Incluso permite lanzar
instantaneas y de esta manera contar con imagenes personalizadas para el uso como puede
ser un Windows 7 con las herramientas de desarrollo de visual studio integradas para que

cualquier usuario lance la instancia y pueda acceder a las herramientas directamente.

Keystone: Es el servicio mds importante, se comunica con los demds servicios y permite la
autenticacion de los mismos. Es necesario que todos los servicios instalados en la
infraestructura se puedan comunicar y autenticar con Keystone para un correcto
funcionamiento del Cloud. Los servicios se autentican por medio de tokens, los cuales son

utilizados por los servicios una vez que hayan sido autenticados y autorizados por Keystone.

Nova: Servicio que se encarga del ciclo de vida de las instancias. Por lo que se encarga de
lanzarlas, de mantenerlas y de finalizarlas. Este servicio es clave en el funcionamiento de
OpenStack debido a que el usuario interactua con las instancias lanzadas por lo que el
correcto funcionamiento de este servicio permite que el usuario pueda acceder a una
instancia y utilizarla. Para la virtualizacién en el lanzamiento de las intancias ofrece KVM y

QEMU entre otras.

Neutron: Servicio de networking el cual es util para la conexion entre los distintos servicios

Pégina 10 de 28
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que integren el cloud (estos servicios se pueden ubicar en distintos equipos de manera que es
vital la conexion entre ellos). Neutron gestiona direcciones IP y ofrece las direcciones de
manera estatica o por DHCP a las instancias generadas por Nova. Por lo que es posible la

administracion y configuracion de la red acorde a lo requerido.

Swift: Provee almacenamiento por objetos. Este servicio esta pensado para situaciones en la
que se dispongan datos inestructurados que creceran en gran escala. Por ello Swift ofrece
escalabilidad y se encuentra optimizado para durabilidad, disponibilidad y concurrencia. Al

ser por objetos es posible la replicacion de los mismos.

Cinder: Provee almacenamiento por bloques persistentes. La utilizacion de bloques permite
que los usuarios puedan acceder a los mismos utilizando las API ofrecidas por OpenStack

sin la necesidad de saber en que dispositivo se encuentran esos recursos.

Estos servicios son bdsicamente los mas importantes, sin embargo OpenStack ofrece servicios

adicionales (Figura 8) para permitir un despliegue que pueda adaptarse a las necesidades de la

empresa, universidad, instituto, etc.

HORIZON CEILOMETER HEAT

Dashboard Telemetry Orchestration
TROVE SAHARA IRONIC

Database Elastic Map Reduce Bare-Metal Provisioning
ZAQAR MANILA DESIGNATE
Messaging Service Shared Filesystems DNS Service
BARBICAN MAGNUM MURANO

Key Management Containers Application Catalog
CONGRESS

Governance

Figura 8. Optional Services.

Horizon: Es el dashboard, el front-end de OpenStack, es decir con lo que interactuara el

Pégina 11 de 28
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usuario, cuenta con una interfaz amigable de manera que cualquier usuario sin la necesidad
de tener conocimientos especificos en cloud pueda acceder y utilizar una instancia lanzada

(o lanzar una instancia para posteriormente utilizarla)
e Telemetry: Ofrece herramientas para monitoreo, benchmarking, analisis del rendimiento,
etc. Ideal para el seguimiento del Cloud y para poder evaluar el funcionamiento del mismo a

través del tiempo.

e Trove: Ofrece correr motores de bases de datos ya sean relacionales (SQL) como no

relacionales (MongoDB).

Péagina 12 de 28
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Capitulo 3

Desarrollo

Al momento de realizar la propuesta para la PPS se contaba con un servidor hp m1360 proliant G5
con un procesador Intel Xeon E5450 3.0Ghz QuadCore, 12 GB de RAM (4X2GB + 4X1GB) DDR2
667Mhz. 3 HDD SAS X 146GB 10000RPM + 3 HDD SAS 72GB 10000 RPM.

Sin embargo por cuestiones de arquitectura y del estado del servidor la instalacion siempre
demoraba demasiado, generando un error de timeout por lo que era imposible la instalacion de
OpenStack. Luego, se optd por utilizar un equipo con un procesador socket 1155 Intel Quad Core 17
3770 3.4 Ghz, 2 Memorias RAM DDR3 1333 Mhz Kingston 4GB, Disco rigido SATA 3 7200 rpm
Western Digital Caviar Blue 1 Tb 64Mb, Motherboard Gigabyte GA-H61M-DS2 y una placa de red
PCI Gigabit TP-Link TG-3468.

El primer paso para el despliegue consiste en configurar la red para obtener un correcto
funcionamiento y evitar problemas a futuro, para ello se cont6 con un servidor DHCP el cual esta
conectado a la red de la universidad, la implementacion de este servidor permitié obtener un rango

de direcciones IP sin generar conflictos con las direcciones que disponga la universidad.

Una vez configurada la red, en el equipo se instal6 inicialmente Debian 8 en una particion de
320GB de disco, una vez instalado se procedio a la instalacion de los programas bésicos (virtualbox

con el extension pack entre otros) necesarios para poder realizar la instalacion de Fuel (Figura 9).

La instalacion de Fuel contaba con un script que otorga Mirantis en el cual se le configura el rango
de direcciones IP a usar, el gateway, como también la cantidad de nticleos, la memoria RAM y el
espacio de disco.

Al ejecutar el script, automaticamente se generan 3 maquinas virtuales con la informacién dada al
script, es decir, cada maquina se encuentra configurada con la cantidad de RAM, de disco y de
nucleos indicados previamente en el script de Mirantis.

La primera maquina virtual consiste en el nodo master al cual se le instala Fuel, este nodo contara

con un dashboard de fuel (Figura 10) en el que se podra armar y desplegar distintas infraestructuras,

Pégina 13 de 28
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ademas se le podra indicar que servicios opcionales se desean instalar y en que nodos s¢ hardn. La
forma en que reconoce los nodos a los cuales instalara es por medio de PXE, ya que el nodo master
funcionard como un servidor PXE mientras los dos nodos slaves con los que se cuentan se
comunicaran con el nodo master. Una vez conectados y reconocidos por el nodo master, se les

indicara cuales seran sus funcionalidades.

HETNUX

QEMU iy g iy

(LoD SeETRREL

- Controller Compute

CentOS 6.6 Ubuntu 14.04 Ubuntu 14.04

Fuel Master Fuel Slave Fuel Slave

Virtualbox

Debian 8 Jessie

Figura 9. Vista en capas de la [aaS.
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- : Fusel Dashboard - My OpenStack Environments - lceweasel ; 2 O
‘{:' fuel Dashboard - My ... % \:i- . : . l
. € @ https;/10.20.0.2:8443/#clusters v & |G~ Google ?\ﬁ v a 3 4 =

-‘gﬂl&gﬂ; RELEASES  PLUGNS  SUPPORT Q@ @

PPSFinal

Hodes:

CPU{Coress 2{2)
HOD: 166.0 GB
REM: 6.0GB

Operational

Figura 10. Dashboard de Fuel.

Para el funcionamiento de OpenStack es necesario un despliegue minimo de dos nodos:

e Controller Node: Contard con los servicios Nova, Keystone, Glance, Neutron, Horizon
entre otros. Este nodo es el encargado de administrar a los nodos Compute de la
infraestructura, puede existir mas de un nodo Controller para no centralizar la actividad en
un solo equipo. Gracias a estos servicios, el Controller se encargara de la autentificacién de
los servicios tanto del Controller como del Compute, de ofrecer distintas imagenes para el
lanzamiento de instancias, de lanzar las intancias y de la configuracién de la red para las

mismas.
e Compute Node: Contara con nova-compute para poder comunicarse con el nodo Controller

y de esta manera poder ser utilizado para el lanzamiento de instancias, cuenta ademas con

QEMU como hypervisor para la virtualizaciéon y lanzamiento de la instancia.
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Ademas se ha elegido telemetry para poder contar con algun tipo de control y metrica sobre la
infraestructura. Para el lanzamiento de la instancia no se ha optado por ningun tipo de Storage, es

decir que no se utilizaran Swift y Cinder.

Una vez configurado y aceptado todos los cambios, Fuel comenzara con la instalaciéon remota, para
ello instalar en primer lugar ubuntu en los dos nodos. Una vez finalizada la instalacion de ubuntu,
el agente de fuel (nailgun) se encarga de la instalacion remota de cada uno de los servicios de
OpenStack, esta instalacién automatizada es una gran ventaja debido a la elevada complejidad que
resulta la instalacién de OpenStack y el correcto funcionamiento de los servicios (cada uno debe ser
instalado en el orden adecuado para un correcto funcionamiento ademas de requerir una

configuracion de redes avanzada).

j’meicashboard—PPS.., x\*‘u - o . - . . l

Fuel Dashboard - PPSFinal - lceweassl e o wes

G 8 https:/10.20.0.2:9443/#cluster/1/dashboard - C‘}? G » Google

Dashboard

Success
Deployment of environment PPSFinal’is done.

Horizon

OpenStack Environment management panel (Horizon) is now available

summary Capacity
1

I T
Name PPSFinal # | cPU(Cores) 2 | HDD 166068 | RAM

Status Operational

Node Statistics

Tatal Nodes Ready

Operistack Release Kilo on Ubuntu 14.04

Compute QMU

Controfler
Network with VLAN segmentation

Campute
Telemetry - MongeDB

Storage Backends Cinder LYM overiSCSi for volumes

To chedk sut the OpenStack Healthcheck status go to Healthchedk tab

Delese Environment @ Reset Environment - @

Documentation

Quick access to the docurnentation on configuring and deploying environment:

B Mirantis Openstack Documentation
= : i

Figura 11. Despliegue del Cloud.

Al finalizar la instalacion de OpenStack, es posible acceder al dashboard (Horizon) como se puede

ver en la Figura 11.
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Openstack Dashboard

Login - OpenStack Dashboard - icewease! ; ey
;}f Bl Login - OpenStackDa.., x \ g : : :

’5" | & https://172.16.0.3/horizon/auth/login/Tnext=/horizon/ v & |G v Google AN éE & =

openstack

Login

Usuario

Contragsefia

Figura 12. Dashboard de OpenStack.

El dashboard (Figura 12) ofrece una interfaz muy amigable e intuitiva para la administracién y
configuracion de la nube. Desde aqui se podré acceder con el usuario de administrador para poder
realizar todas las tareas necesarias para el despliegue de una instancia sin la necesidad de utilizar

una terminal y lineas de comandos.

Sabores

Los sabores (Figura 13) son configuraciones preestablecidas en las cuales se indican unas
prestaciones particulares para ser usadas segun el caso requerido. Estos sabores se suelen clasificar
por una silaba, acompafiado de la palabra small, tiny, large, entre otros. Estos sabores indican

cuanto procesamiento, RAM y espacio en el disco sern reservados y utilizados por la instancia por

*}—‘\::%() Pagina 17 de 28
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lo que es conveniente el uso adecuado de los sabores para el aprovechamiento eficiente de los
recursos.
En este caso, para el funcionamiento de HETNUX se decidié crear un sabor especifico para el

correcto funcionamiento y debido a las limitaciones de Hardware actuales.

e

; o Sabores - OpenStack Dashboard ~lceweasel g
/o Sabares - OpenStack... x\ = \ - - ' -

: = & https/172.16.0.3/honzon/adminflavers/ - C‘i 15" Google @‘g ) : E ‘ ‘ ﬁi E

22 admin - & &imin - ==
e Fitter Q | +¥CrearSabor |
TR T Disco de
. Nombre Disco  Disco i
Vista general O Ger , veru RAM = o infercambio  ID Piblico Metadatos Actions
{swap}
ade los recurses 3 T AR
G T84 24111 :
” Editar Sabor = =
i L1 jrmimicroi -1 G4ME © | 0GB, - 0GE: - | 6B 4781881100401 31c 7488 ne Bdisimioit Al
gregades de host 1 mttiny 1 SI2MB  1GE 0GB oME 1 8i no | Editar Sabor | v
instancias 16589542-9814-4082- . PPN
& abo:
[ pueba 3 1,8GB  20GB 5GB 800MB bAD0-Bal 55628k ] no Edltars r -
Volumenes |
{1 mt.small 1 268 2068 0GB IMB Z 3i no Editar Sabor -
Sabores i -
[ mimedium 2 4GB 40GE 0GB aMB 3 Si no . Editar Sabor
Imagenes e
Redes 1 milage 4 8GB 80GE 0GB oMB 4 Si ne Editar Sabor  w»
Routers [l mixiage 8 16GB  160GB 0GB OB 5 Si no Editar Sabor | w
Predeterminados

Displaying 7 #ems

de ios metadatos

Figura 13. Sabores
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{#1172.16.0.3/horizonfadminflavers! v C‘% %G" Google Qi & & 1 3 & 3 :

Informacion del sabor * Acceso al sabor

. .
b Los definen 105 tamafios de 2 RAM,

disco, nimerc de cores ¥ (ros recursos que puaden ser
o ionatos por 1os ios al desplagar instancias,

De

YCPU *

Pelw |

FAM (MB)

e

Disco raiz (GB) *

6

Disco elimero (GB) *

Y

Disco de intercambio (MB) *

| b

{ Cancelar
e 4

| Figufa 14. Créacién de uﬁ sabbr.
En la Figura 14 se puede observar la pantalla de creacion de un sabor en donde se le indica la

cantidad de disco, de VCPU y RAM, entre otros.

Imagenes

OpenStack por medio de Glance y del dashboard permite al usuario la subida de imagenes (Figura
15) de varios tipos de formato. Para subir una imagen solamente se le debe ser indicada al
Dashboard la ubicaciéon y que sea compatible con alguno de los formatos, preferiblemente las
imagenes deben estar en formato qcow2. Debido a que este tipo de formato estd pensado para el uso

con el hypervisor QEMU.
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Figura 15. Imagenes.

Seccién en la que el usuario podré lanzar una instancia. Al momento de lanzar la instancia se deben

indicar varios elementos configurados anteriormente (Figura 16):

La imagen: Se selecciona que imagen se desea utilizar para la instancia a lanzar, estas imagenes

son subidas a OpenStack por medio del servicio Glance. En el caso de este trabajo se utilizara una

imagen llamada Distro.

El sabor: Se coloca el sabor configurado previamente para el funcionamiento de la instancia.

La red: Es necesario seleccionar una red ofrecida por Neutron para otorgarle una direccion IP a la

instancia.
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Figura 16. Lanzamiento de una instancia.

Una vez seleccionado todo se puede lanzar la instancia y en unos minutos aparecera en el dashboard
una terminal para poder acceder de manera remota. Ademas, OpenStack ofrece un link para que el
usuario pueda acceder a esa instancia de manera grafica permitiendole el uso y manejo de la
instancia. Este link viene acompafiado de un token de manera que sin el mismo sea imposible
acceder a la instancia (Keystone). Una de las caracteristicas de HETNUX consiste en tener un modo
live para ejecutar el Sistema Operativo sin la necesidad de realizar una instalacion. Entonces,
OpenStack puede correr la instancia sin la necesidad de la instalacién por lo que se debe generar la

instancia para luego HETNUX se ejecute en modo live y asi poder utilizarlo (Figura 17).
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Figura 18. Instancia con HETNUX ejecutandose.

Se ha podido lanzar una instancia (Figura 18) la cual cuenta con la distribucion linux desarrollada
en el marco del programa Universidad, Disefio y Desarrollo Productivo 2013.

Ia distribucion al contar con un modo live permite la ejecucion del sistema operativo en la nube sin
necesidad de tener que realizar la instalacion, lo que ofrece un mayor dinamismo frente a otros
sistemas operativos. Ademas cuenta con diversos programas utilizados durante la carrera lo que
permite que cualquier alumno que quiera acceder a un equipo y trabajar con programas especificos,
lo pueda hacer sin la necesidad de tener que instalar ni configurar en absoluto.

Al tener la distribucién disponible en la nube, cualquier alumno podria acceder mediante un usuario
con permisos de lanzar instancias y de esta manera poder utilizar la distro libremente. Una vez

finalizado el uso, puede terminar la instancia liberando sus recursos de manera que pueda ser
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utilizable por otro usuario.

Lamentablemente por cuestiones de Hardware, solo es posible lanzar una sola instancia con la
distro y la cual no tiene un rendimiento 6ptimo. Una solucion serfa realizar una escalado horizotal
como vertical de manera que, mediante PXE, Fuel pueda reconocer nuevos equipos los cuales se les

instalara como Compute Node y de esta manera ser utilizables por la infraestructura con la que se

cuenta.
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Capitulo 4

Conclusiones

De acuerdo a los objetivos propuestos se puede concluir que se ha conseguido:

¢ Implementar los desarrollos realizados durante los trabajos de investigacion. El
funcionamiento correcto de OpenStack no es una tarea sencilla, durante estos afios se ha
encontrado con una elevada cantidad de errores y bugs que debido a los cambios y diferentes
configuraciones disponibles, no podian solucionarse. Sin embargo con la utilizacion de Fuel
se han facilitado el tratamiento de varios de esos problemas debido a la automatizacién de la

instalacion.

e Ofrecer soluciones eficientes por medio de las instancias lanzadas. El lanzamiento de las
instancias pueden ofrecer distintos servicios (por medio de sistemas operativos
personalizados, snapshots, etc.) las cuales aprovechardn los recursos disponibles gracias a

los sabores.

e Configuracién de instancias personalizadas que puedan ofrecer distintos servicios
predeterminados. HETNUX es una prueba de ello, al lanzar una instancia con ella,
cualquier usuario va a disponer inmediatamente de un conjunto de herramientas ya

configuradas para su uso.

e Poder otorgar servicios mediante la infraestructura implementada. La implementacion
de una laaS permite la implementacion de PaaS como de SaaS. Estas plataformas pueden
ofrecerse a través de instancias personalizadas mientras que SaaS pueden ofrecerse por

medio de un desarrollo que luego utilicen el procesamiento y storage del Cloud.

e Posibilidad de escalar el sistema mediante el uso de PXE. Gracias a PXE y Fuel es
posible conectar un nuevo nodo al cluster y por medio del dashboard de Fuel poder

configurarlo como compute o controller

e Ofrecer HPC (High Perfomance Computing) debido al uso eficiente de los recursos.
Mediante Nova y el dashboard de OpenStack es posible crear, mantener y eliminar
instancias, por lo que se podran terminar las instancias que no se usen mas y de esta manera

liberar recursos para otras instancias que se encuentro corriendo.
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o Posibilidad de seguir trabajando en la infraestructura implementada tanto en el
ambito de produccion como de investigacién. Es posible ofrecer servicios mediante las
instancias personalizadas, otorgdndoles a los usuarios procesamiento, memoria y
almacenamiento. Ademas se pueden realizar investigaciones al respecto del funcionamiento
del Cloud y las diferencias en rendimiento en comparacién a servicios de pago como

Amazon Web Services o Microsoft Azure.

El paradigma de cloud (de ofrecer hardware y software como servicio) es un mercado novedoso €l
cual ofrece a los usuarios una abstraccién de los elementos a utilizar para que el mismo se enfoque
en utilizar los recursos para lo necesitado. Esto trae una solucion elegante a los usuarios sin tanto
conocimiento. Ademas Cloud aprovecha las ventajas de un Cluster como de ‘conceptos muy
importantes como HPC (High Perfomance Computing) y HA (High Availabity). De cara al futuro
Cloud junto a Internet de las cosas son los paradigmas que posiblemente abrirdn nuevos mercados y

dirigiran el rumbo de la informatica hacia los servicios y la conectividad de las cosas.
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