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SISTEMA ELECTRICO TRIFASICO 

 

1- INTRODUCCION 

Los Sistemas Eléctricos de Potencia están compuestos por distintas etapas bien 

definidas, denominadas generación, transmisión, distribución y consumo. Estas 

etapas están interconectadas entre sí configurando la RED O SISTEMA  ELECTRICO 

TRIFASICO. 

1.1 VENTAJAS 

Este tipo de red presenta ventajas en: 

GENERACION:  

Presenta mejor aprovechamiento de los materiales de los circuitos magnéticos (Fe) y 

eléctricos conductores (Cu). 

TRANSMISION Y DISTRIBUCION: 

Permite la posibilidad de variar los niveles de tensión, mediante la utilización de 

transformadores. 

Ahorro de material en los conductores eléctricos. 

CONSUMO: 

Presenta versatilidad en los niveles de tensiones disponibles. 

Presenta un Flujo de Potencia estable. 

Los Motores presentan una cupla o par estable. 

Las cargas o impedancias pueden conectarse  en distintas configuraciones y a su vez, 

con distintas características (equilibrada o desequilibrada)   

 

2. OBJETIVO 
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Representación de las tres Fuentes Monofásicas que conforman las tres bobinas por 

separado   

                                                      a                  

                                     ea = Emáx sen (ωt+0) 

                                                      n 

   n                                                n 

 

                                         eb = Emáx sen (ωt -120º)                                              

c                                                           b            

ec = Emáx sen (ωt -240º)                                                              

    

          

Obtengo un sistema de 3 tensiones senoidales, desfasadas entre sí, 120º que presentan 

una secuencia (orden en que se van dando sus valores máximos en la gráfica, según el 

sentido de giro del rotor del generador trifásico.  

 

Análisis fasorial 

 

       ̇c                                                           ̇                   
                                                                           ̇                       
                                                                           ̇                       
                                       ̇a                                                                                                                       

                                                                                                                                                   

         ̇b                                                                                                                                   

 

3.2 SECUENCIA 

Es el orden de sucesión de las tensiones inducidas en cada bobina 
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       ̇c                                                                 ̇a =               =         
                                                                           ̇b =              =           
                     α                                                    ̇c =               =           
   ³                                    ̇a 

                   ´ 

         ̇b 

 

Secuencia directa, positiva o nº 1: 

La sucesión de las tensiones de bobina, también denominadas tensiones de fases debe 

ser la siguiente: 

a,b,c  -  1,2,3  - RST 

 

Secuencia indirecta, negativa o nº 2: 

La sucesión de las tensiones de bobina, también denominadas tensiones de fases debe 

ser la siguiente: 

a,c,b  -  1,3,2  - RTS 

 

 

3.3 DEFINICIONES DE CONDICIONES 

Se debe cumplir alguna de las siguientes definiciones 

 

3.3.1 CONDICION DE SIMETRIA  

Igualdad de Módulos 

|Ea| = |Eb|= |Ec|= E 
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Igualdad de ángulos entre tensiones de bobina 

α = ³ = ´ = 120 º 

 

3.3.2 CONDICION DE EQUILIBRIO 

La suma de los fasores de tensión debe ser nula  ̇  +   ̇  +   ̇c = 0 

 

3.3.3 CONDICION DE PERFECCION 

Se deben cumplir simultáneamente las condiciones de Simetría y Equilibrio 

Los sistemas de secuencia directa e inversa son Perfecto, pues  cumple la condición de 

Simetría (igualdad de módulos), y cumple la condición  de Equilibrio (la suma de las 

tensiones es nula). 

 

3.3.4 CONDICION DE IMPERFECCION 

No se debe cumplir al menos una de las dos primeras condiciones (simetría y/o 

perfección) 

 

3.4 CONEXIÓN DE BOBINAS DE SISTEMAS TRIFASICOS 

Estudiaremos dos formas de conexión de las bobinas de tensiones de una fuente de 

tensiones trifásicas, como las vista en 3.1. Según la forma de conexión de las mismas se 

presentarán las conexiones de fuente de alimentación: 

En Estrella, también llamada Sustractiva. 

En Triángulo, también llamada Aditiva 

 

3.4.1 CONEXIÓN DE FUENTE EN ESTRELLA  
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Zc = |  |      
 

Su característica es que las tres son iguales en módulo y ángulo de fase 

 

|Za| = |Zb| = |Zc| = |Z| 

φa = φb = φc = φ 

 

II - CARGA O IMPEDANCIA TRIFASICA DESEQUILIBRADA 

Se la denomina también, asimétrica o desbalanceada 

Za = |  |      
Zb = |  |      

Zc = |  |      
 

Su característica es que las tres no cumplen la condición de perfección, es decir, que 

se pueden presentar los siguientes casos: 

 

Son iguales en módulo y difieren en todos o al menos en un ángulo de fase 

|Za| = |Zb| = |Zc| = |Z| 

φa ≠ φb ≠ φc     o       φa = φb ≠ φc  

 

 

Difieren en todos o al menos en un módulo y son iguales en ángulo de fase 

|Za| ≠ |Zb| ≠ |Zc|    o   |Za| ≠ |Zb| = |Zc | 

φa = φb = φc = φ 

 

Difieren en todos o al menos en un módulo y difieren todos o al menos en un ángulo de 

fase 

|Za| ≠ |Zb| ≠ |Zc|    o   |Za| ≠ |Zb| = |Zc | 

φa ≠ φb ≠ φc     o       φa = φb ≠ φc  

 

3.6  GENERADOR O FUENTE TRIFASICA PERFECTA EN ESTRELLA 

CON CARGA TRIFASICA 
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CONCLUSIONES CON CARGAS TRIFASICAS EQUILIBRADAS EN 

ESTRELLA: 

 

El Sistema de Tensiones presenta 6 tensiones, 3 tensiones de fase y 3 tensiones de línea. 

Es decir, dos sistemas de tensiones trifásicas de distinto módulo de tensión, cada uno.  

 

I El Sistema de tensiones de fase está compuesto por tres tensiones de igual módulo, 

pero de distinto ángulo de inicio, con el desfasaje entre los fasores de tensiones igual a 

120 ° entre sí. Por lo tanto conforman un Sistema de Tensiones Trifásicas Perfectas. 

Dado que las tensiones de fase son iguales a las tensiones de carga correspondientes, el 

Sistema de Tensiones de Carga, también es Perfecto. 

   ̇an =  ̇ao  ̇bn =  ̇bo  ̇ n =  ̇co 

 

|Ean| = |Ebn| = |Ecn| = |EF|   |   | = |   | = |   | =   

 

´ ab = ³ bc = α ca = 120° 

 

II El Sistema de tensiones de línea está compuesto por tres tensiones de igual módulo, 

pero de distinto ángulo de inicio, con el desfasaje entre los fasores de tensiones igual a 

120 ° entre sí. Por lo tanto conforman otro Sistema de Tensiones Trifásicas Perfectas. 

  ̇ab =  ̇  ̇ ̇bc =  ̇   3  ̇    ̇ a =  ̇  ̇
 

|Eab| = |Ebc| = |Eca| = |EL|   

 

´ ab-bc = ³ bc-ca = α ca-ab = 120° 
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 ̇cn     Tensiones de Fase y en la Carga      

            

         ̇ca                                      

                                                          

                                                                       

        ̇          ̇an             Tensiones y Corrientes en  la carga 

  

                        

                                                              

        ̇ab       ̇ca      ̇ca       ̇bn  

                                    ̇bc    

       ̇bc         

                  

                           ̇ab 

            

                                                                           ̇ab                                                               

Corrientes  del Triángulo y de Línea       

            -  ̇bc        ̇c                                    

     ̇ca                                                                                                 ̇ab    

                                         ̇ca                                                                                                              

                                                                                 ̇ab           

                               ̇b                                                

                                      -  ̇ab               ̇bc                           - ̇ca 

                                                                       

                                                                                         ̇a       

                                                   

                                                        

                                                             ̇bc                            
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Corrientes  del Triángulo y de Línea 

                                    -  ̇bc       ̇c 

 

         ̇ca                                    ̇ca                                              ̇ab    

                                                  ̇ab         

                                                                                            - ̇ca                                                                                    

                 ̇b                  ̇bc                               ̇a       

                       -  ̇ab     

                                                                                                                                      

                                                             ̇bc      

                                                                                        

                                                         

  III El sistema de Tensiones de Fase y Corrientes de Línea 

 

                                               ̇c 

                                     ̇c                                                                  ̇a                                       

 

                                                                                                    ̇c +  ̇a = -   ̇b 

 

                                                                                                       ̇a    

 

                                                                                                  ̇a 

  

        ̇b                                         ̇b                        
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