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RESUMEN

El riego por goteo es el sistema que predomina en el cinturén horticola platense y en el
cultivo de tomate bajo cubierta. El objetivo de este trabajo fue comparar la eficiencia de
diferentes drenajes para eliminar los excesos de sales y su efecto sobre el rendimiento del
cultivo de tomate.

El ensayo se realiz6 en la E.E. J. Hirschhorn de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
de la UNLP en dos inverndculos, donde se construyeron cinco lomos y dos borduras en cada
uno de ellos. El ensayo conté con cinco tratamientos, el tratamiento O (dren 0) que ofici6 de
testigo sin drenaje. En tres de los tratamientos se zanjeo sobre el eje donde posteriormente se
levantaron los lomos, en el tratamiento 1 (dren 1) se enterré a 50 cm de profundidad un tubo
de drenaje de PVC ranurado Amanco®; en el tratamiento 2 (dren 2) se enterraron a 30 cm
manojos sueltos de cafas sin manta térmica y en el tratamiento 3 se enterraron a 30 cm
manojos sueltos de cafias envueltos en manta térmica. En el tratamiento 4 se enterraron a 30
cm manojos sueltos de cafias envueltos en manta térmica entre dos lomos. De cada
tratamiento se realizaron 3 repeticiones.

A lo largo del ciclo de cultivo, se midi6 conductividad eléctrica (CE) y humedad (H°) del
suelo en tres puntos de la capa externa del lomo (A, B y C), con tres repeticiones (1,2 y 3) en
cada lomo.

Para el andlisis estadistico se utiliz6 un disefio No Paramétrico para muestras independientes
y se analizaron mediante el método Kruskal Wallis. Respecto al rendimiento no se
encontraron diferencias significativas (p>0,05) con el analisis estadistico realizado entre los
tratamientos ni en el peso total, ni el nimero de frutos.

En el anélisis estadistico por categorias y tratamientos, el tratamiento 2 present6 diferencia
significativa (p<0,05) con el resto de los tratamientos y fue el peor rankeado. El resto de los
tratamientos no presentaron diferencias significativas (p>0,05), no obstante los tratamientos 3
y 4 presentaron mejores resultados.

En cuanto a la distribucion de sales en el lomo, cuya disminucién explicarian el mayor
rendimiento, no hay diferencias significativas (p>0,05) en los puntos de muestreo A (90°) y B
(45°) pero si, observamos diferencias en el punto de muestreo C (a 0°), donde los
tratamientos 3 y 4 presentan diferencias significativas (p<0,05) con el resto de los
tratamientos.

En base a los resultados obtenidos, podemos concluir que el uso de la manta térmica facilitd
el escurrimiento del agua de drenaje por las cafias. El tratamiento 4 fue el que obtuvo mds
nimero de frutos totales y mayor peso total.



INTRODUCCION

En el gran La Plata se cultiva tomate bajo cubierta mediante el uso de invernaderos. El drea
bajo cubierta se fue acrecentando a lo largo de los afios, alcanzando las 3.100,2 ha en el Gran
Buenos Aires, representando La Plata, Florencio Varela y Berazategui el 88,69 % del total
(2.258,62, 286,96 y 203,95 ha, respectivamente) (Lopez Camelo, 2012).

En general se trata de explotaciones de tipo familiar o PYMES ubicadas en dreas periurbanas,
con un nivel tecnolégico elevado y demandante de gran cantidad de mano de obra (1.350
jornales ha-1 afio-1), siendo su impacto social y econdmico sumamente importante (INTA,
2009).

Respecto a la produccién horticola, el tomate (Solanum lycopersicum L.) es el cultivo de
mayor importancia en términos de superficie cultivada (40% del total), seguido por el
pimiento (Capsicum annum L.) (24%) y la lechuga (Lactuca sativa L.) (13%) (L6pez Camelo,
2007).

En el Cintur6én Horticola Platense esta forma de produccion tiene sus ventajas productivas
pero también provoca la degradacion de los suelos. En estos suelos, los constantes procesos
degradativos son causados principalmente por: fertilizacion excesiva; uso de biocidas;
laboreo intensivo del suelo; empleo de enmiendas salinas y sddicas; y riego con agua
bicarbonatada sddica, segiin Alconada Zembo Mortola (2000), el agua que prevalece en la
region.

Estos procesos que afectan negativamente el suelo se ven agravados por la presencia de
coberturas que impiden el ingreso del agua de lluvia. Antiguamente era habitual la practica
llamada “descanso de los suelos”, que consistia en retirar los techos, entonces de vidrio, y
dejar “lavar” los suelos por accion de la lluvia durante meses o incluso afios. En la actualidad
esta practica estd en desuso debido a la necesidad de utilizar en forma constante toda la
superficie productiva.

Como consecuencia se incrementa el contenido de sales y sodio en el suelo. Por ello, la
salinizacién y la sodificacion de tierras bajo riego destinadas a cultivos intensivos de alto
valor preocupan, principalmente debido al acelerado y generalizado incremento de la
superficie afectada (Vazquez, 2013)

Segun Pla Sentis (1979) el término “suelos afectados por sales” se refiere a aquellos suelos en
que la acumulacion de cualquier sal afecte las propiedades del suelo (fisicas, quimicas o
bioldgicas). Se definen como suelos salinos aquellos en los que se produce una acumulacién
de sales mds solubles que el yeso (solubilidad del yeso deshidratado 2,04 g/1) suficiente como
para interferir en el crecimiento de la mayor parte de los cultivos. Las sales que predominan
son sulfatos y cloruros de sodio, calcio y magnesio. Estas sales dada su alta solubilidad
siguen los movimientos ascendentes, descendentes y laterales del agua.

Las consecuencias de la salinizacién son la disminucioén de la disponibilidad de agua y la
toxicidad desarrollada por algunas sales como cloruro de magnesio o carbonato de sodio. Los
efectos de la salinidad sobre la relacion del agua en la planta, el desbalance nutricional, y la
toxicidad de los iones, son responsables de la inhibicién de su crecimiento y como
consecuencia de la disminucién de la productividad



(McKenzie y Leshen, 1994). Las sales reducen el crecimiento de las plantas, la fotosintesis y
la demanda de nitrégeno (Sprent y Zahran, 1988). La salinidad edéfica, se evalda mediante la
conductividad eléctrica (CE) cuantificada en el extracto de saturacion del suelo (Rhoades,
1996).

El drenaje agricola constituye un conjunto de técnicas que permite eliminar cualquier exceso
de agua y/o sales presentes en la superficie del suelo, o en la zona radical de los cultivos.
Puede emplearse en suelos afectados con sales para permitir el lavado de los mismos, y asi
alcanzar un balance hidrico-salino favorable con el objeto de proporcionarles un medio
adecuado para su normal desarrollo y mantenerlos en condiciones favorables (Villon Béjar,
2007).

La instalacion de sistemas de drenaje podria ser una solucidn que permita colectar los excesos
salinos y sédicos del lomo y facilitar su evacuacion. La recoleccién de dichos excesos pueden
realizarse mediante la instalacion de tubos perforados que permiten el paso de agua a través
de perforaciones o por la junta de dos tubos y, de esta manera, mejorar la relacion aire-agua
del suelo (Polén Pérez et al. 2011).

HIPOTESIS

La incorporacion de drenaje subterraneo permitiria recolectar los excesos salinos y soédicos
del lomo, facilitando su evacuacién e impidiendo el ascenso capilar, incrementando el
rendimiento del cultivo de tomate bajo cubierta.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar diferentes drenajes sobre el rendimiento del cultivo de tomate bajo cubierta.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Comparar diferentes sistemas de drenajes subterrdneos.

2. Evaluar la distribucion de la humedad e indirectamente la concentracion de sales solubles
mediante la conductividad eléctrica (CE) en el lomo.

3. Analizar el rendimiento de tomate en funcion de los tratamientos.


http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0365-28072004000300010#mc
http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0365-28072004000300010#sprent

MATERIALES Y METODOS
Ensayo de campo

El ensayo se realiz6 en dos invernaderos de estructura de madera y cubierta plastica de tipo
capilla a dos aguas, situado en la Estacién Experimental Julio Hirschhorn de la Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad Nacional de La Plata, ubicada en Los
Hornos, dentro del cinturdn horti-floricola del Partido de La Plata.

El ensayo cont6 con 5 tratamientos:

Tratamiento O (dren 0) oficia de testigo sin drenaje.

Tratamiento 1 tubo de drenaje de PVC ranurado Amanco®.

Tratamiento 2 manojos sueltos de cafias sin manta térmica centrado en el lomo.
Tratamiento 3 manojos sueltos de cafias envueltos en manta térmica centrado en el lomo.
Tratamiento 4 manojos sueltos de cafias envueltos en manta térmica entre dos lomos.

Previo a la preparacion de la tierra, se instalaron los drenajes (Figura 1). Dos tubos de drenaje
de PVC ranurado Amanco®, de 100 mm de didmetro y 35 m de longitud (llamado Drenaje
1), enterrados a 0,5 m. Y cinco drenajes confeccionados con cafias de madera reutilizadas que
los productores disponen con facilidad en la zona, y las mismas tendrdn una segunda vida util
y serd de bajo costo. Los drenajes realizados con cafias cuentan con tres tratamientos,
enterrados a 30 cm de profundidad y con una base de mulching negro reutilizado, para
facilitar el escurrimiento sub-superficial.

Dos de esos tratamientos se ubicaron centrados sobre el lugar donde posteriormente se
levantaron los lomos; uno con manojos sueltos de cafias sin manta térmica (llamado Drenaje
2) y otro en el cual los manojos sueltos de cafias estdn envueltas en manta térmica reutilizada
(llamado Drenaje 3), con la finalidad de facilitar el escurrimiento del agua por las cafas y
evitar obstrucciones. Por dltimo, un tratamiento de manojos sueltos de cafias envueltas en
manta térmica reutilizada se enterré entre dos lomos, lo que disminuiria en un 50% la
necesidad de instalacién de drenajes, escurriendo el agua de ambos lomos hacia el dren
(llamado Drenaje 4).



Figura 1 Diagrama de drenajes
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Referencias: Drenajes 1: tubos ranurados; Drenajes 2: Cafias sin manta térmica; Drenajes 3:
Cafias con manta térmica; Drenaje 4: Cafa con manta térmica instalado entre medio de
lomos.

Se construyeron siete lomos por invernadero de 0,8 m de base, 0,4 m de altura y 40 m de
longitud, separados por caminos de 0,5 m. Los lomos los extremos ofician de bordura.

En cada camell6n se instal6 una cinta de goteo E AXxx Aqua-TraXX® de 200 um de espesor
de pared y 16 mm de didmetro, con orificios emisores espaciados 0,20 m. El agua de riego de
fuente subterrdnea, se filtra mediante filtro de anillas de 130 mesh y se regula la presién con
una vdalvula hidraulica tipo Dorot. Las cintas de goteo se dispusieron en los lomos sobre la
superficie.

La plantacion del cultivo se efectud en febrero. En hileras simple sobre la cresta del lomo, se
trasplantaron plantines de tomate indeterminado injertados , con pie Maxifort Ruiter® y copa
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Elpida de la empresa Seminis, a una densidad de 1 individuo/m?2 y posteriormente las plantas
se condujeron tutoradas con hilo vertical a una guia.

Las ldminas de riego, se aplicaron en tiempos variables y fueron definidas en base a la
estimacion diaria de la evapotranspiracién de referencia con datos agro-meteorolégicos
obtenidos en la Estacién Meteoroldgica Davis modelo Grow Weather existente en el predio.

Medicién de parametros en suelo

La medicién de conductividad eléctrica (CE) y humedad (H®) del suelo a lo largo del ciclo de
cultivo se realizé con un sensor Decagon EC-5 en tres puntos del lomo: A, B, y C. (Figura 2).
Efectudndose las mediciones por tratamiento en forma semanal y se realizaron dos
repeticiones en diferentes sectores a los largo del lomo.

Figura 2: los tres sectores de medicion en cada lomo

VARIABLES A MEDIR DE LA COSECHA

Al ser un material de tomate indeterminado, la cosecha se realiz6 en forma escalonada y
manual. Se realizaron recolecciones por tratamientos y repeticiones; y los frutos se
clasificaron en:

Numero de frutos/categoria

Peso/categoria (g);

Categoria 3 (Chico): entre 50-100 g
Categoria 2 Mediano: 100-150 g

Categoria 1- Grande: mayor a 150g
Descarte de frutos (g). Peso menores a 50 gr.
Peso/tratamiento (g).

La cosecha se realiz6 en base al color del fruto, cuando el mismo estaba pintén (10-30% de
maduracién).



ANALISIS ESTADISTICOS DE LOS RESULTADOS

Primeramente se realiz6 la suma de los niimeros totales de frutos y pesos por tratamiento en
ella se observa que el tratamiento 4 (Drenaje 4) ha obtenido el mayor ntimero de frutos y
pesos totales. Por consiguiente el mayor rendimiento promedio por planta. Seguido por el

tratamiento O (Testigo) y por los tratamientos 3, 1 y 2. (CUADRO 1, GRAFICO 1y 2)

CUADRO 1: RESULTADOS POR TRATAMIENTO

Numero Rendimiento
de frutos | Peso total | Peso total |promedio por
Tratamiento totales (gr) (Kg) planta
dren 0 1170 192820 192,82 4,28
dren 1 980 146130 146,13 3,25
dren 2 685 61750 61,75 1,37
dren 3 906 151719 151,719 3,37
dren 4 1183 208219 208,219 4,63
GRAFICO 1
Numero de frutos totales
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GRAFICO 2

Peso total (Kg)

151,719

208,219

dren

Luego se realiz6 el recuento de la cantidad de frutos y pesos totales divididos por categorias.
En este cuadro puede observarse que el tratamiento 4 (Drenaje 4) posee mas ndmero y peso
de frutos de primera categoria; el tratamiento 0 (Drenaje 0) posee mds nimero y peso de
frutos de segunda categoria; y el tratamiento 2 (Drenaje 2) posee mds numero y peso de
frutos de tercera categoria y descarte, lo que explicaria el bajo rendimiento de dicho
tratamiento.

CUADRO 2 Pesos totales (Kg) por dren y por categoria

Pesos totales (Kg) por dren y por categoria

1 +150 2  100--150 3 100-50 descarte
Numero| Peso |Numero| Peso |MNumero| Peso |Numero Peso
dren 595 133,77 287 39,095 202 16,45 86 3,50
dren 441 87,27 283 37,795 192 18,33 64 2,72
dren 56 9,44 197 23,29 339 25,35 93 3,66
dren 585 118,91 171 21,35 104 8,92 16 2,53
dren 771 169,92 183 22,32 146 12,6 83 3,36
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Una vez obtenidos los resultados de los ensayos, se analizaron estadisticamente (ANEXO 1
Datos de cosecha y ANEXO 2 Datos de H° y CE) mediante el método Kruskal y Wallis de
Anadlisis No Paramétrico para muestras independientes, debido a que los datos no cumplieron
los supuestos de normalidad (ANEXO 3) y homogeneidad de varianzas para la ANOVA
(ANEXO 4).

CUADRO 3 Peso total por tratamiento (Dren)

Prueba de Kruskal Wallis

Variable Dren N Medias D.E. Medianas H p
peso total 0,00 3 64273,33 21320,36 69265,00 8,43 0,0769
peso total 1,00 3 48710,00 247¢65,63 37675, 00
peso total 2,00 3 20583,33 1452,11 19760,00
peso total 3,00 3 50573,00 14407,99 43335, 00
peso total 4,00 3 6940€,33 1555,94 68559, 00

Estadisticamente no hay diferencias significativas en cuanto al peso total por tratamiento

NUmeros de frutos totales por tratamiento (Dren)

Prueba de Kruskal Wallis

Variable Dren N Medias D.E. Medianas H o]
Numere frutos total 0,00 3 390,00 52,72 377,00 8,46 0,0757
Numero frutos total 1,00 3 326,67 82,65 321,00
Numero frutos total 2,00 3 228,33 5,51 228,00
Numero frutos total 3,00 3 302,00 86,75 257,00
Numero frutos total 4,00 3 394,33 31,07 385,00

Estadisticamente no hay diferencias significativas en cuanto a los nimeros de frutos totales
por tratamiento
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CUADRO 4 Peso de categoria primera (A) por tratamiento (Drenaje)

En el andlisis estadistico por categorias y tratamientos en principio podemos observar que: el
tratamiento 2 (Drenaje 2) present6 diferencia significativa con el resto de los tratamientos y
fue el peor rankeado. El resto de los tratamientos no presentaron diferencias significativas, no
obstante los tratamientos 3 y 4 presentaron mejores resultados.

Prueba de Kruskal Wallis

Categoria Variable Drenaje N Medias D.E. Medianas H P
A Peso 0,00 23 581¢6,09 7998,07 2430,00 21,72 0,0002
A Peso 1,00 24 3636, 46 7206, 68 915,00

A Peso 2,00 24 393,33 468,32 160,00

A Peso 3,00 24 4954,79 5675,39 3087,50

A Peso 4,00 23 7388,22 10682,27 2525,00

Trat. Ranks

2,00 32,00 n

1,00 57,94 B

0,00 67,33 B

4,00 69,04 B

3,00 71,92 B

Medias con una letra comiin nc son significativamente diferentes (p > 0,05)

Peso de categoria 1ra por Dren

CUADRO 5 Peso de categorias segunda y tercera (B) y (C) por tratamiento (Drenaje)

En el andlisis del segunda categoria no hay diferencias significativas entre ninguno de los
tratamientos

En la categoria de tercera vemos que los tratamientos 3 y 4 tienen diferencias significativas
con el resto y el mejor rankeado es el tratamiento 2.

Prueba de Kruskal Wallis

Categoria Variable Drenaje N Medias D.E. Medianas H jo)

B Peso 0,00 21 1861, 67 3052,68 600,00 8,50 0,0746
B Peso 1,00 23 1643,26 2759,01 550,00

B Peso 2,00 24 970,42 950, 58 625,00

B Peso 3,00 24 889,58 1191,47 532,50

B Peso 4,00 23 970,65 1962, 40 225,00

Categoria Variable Drenaje N Medias D.E. Medianas H jo)

C Peso 0,00 20 822,50 1490, 43 165,00 30, 34 <0,0001
C Peso 1,00 18 1018, 61 1868, 68 295,00

C Peso 2,00 24 1056, 46 962,65 892,50

C Peso 3,00 24 371,83 875,83 72,50

C Peso 4,00 24 525,00 1345,06 52,50

Trat. Ranks

4,00 33,54 A

3,00 41,29 A

0,00 61,93 B

1,00 68,72 B

2,00 76,40 B

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Peso de categoria 2da y 3ra por Dren
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CUADRO 6 Peso de categoria “Descarte” por tratamiento (Drenaje)

En cuanto a la categoria de descarte también se observa que el tratamiento 2 es el mejor

rankeado y se diferencia significativamente del resto, si bien los tratamientos 0,1 y 2 se

diferencian significativamente del 3 y el 4.

Prueba de Kruskal Wallis

Categoria Variable Drenaje N Medias D.E. Medianas H P
Descarte Peso 0,00 23 152,39 326,92 0,00 7,62 0,0398
Descarte Peso 1,00 24 113,54 254,53 0,00

Descarte Peso 2,00 24 152,71 203,50 62,50

Descarte Peso 3,00 24 105,42 240,79 0,00

Descarte Peso 4,00 24 140,21 403,37 0,00

Trat. Ranks

4,00 49,42 A

3,00 55,48 A

1,00 58,63 A B

0,00 60,93 A B

2,00 75,58 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Peso de categoria descarte por Dren

CUADRO 7 N°de frutos de categoria primera (A) por tratamiento (Drenaje)

En cuanto al niimero de frutos de 1ra el tratamiento 2 se diferencia significativamente del

resto y los mejores rankeados son los tratamientos 3 y 4.

Prueba de Kruskal Wallis

Categoria Variable Drenaje N Medias D.E. Medianas H P
A N° de frutos 0,00 23 25,87 35,39 13,00 21,18 0,0003
A N° de frutos 1,00 24 18,38 34,12 5,00

A N° de frutos 2,00 24 2,33 2,71 1,00

A N° de frutos 3,00 24 24,38 27,25 15,00

A N° de frutos 4,00 23 33,52 49,27 13,00

Trat Ranks

2,00 32,38 A

1,00 58,33 B

0,00 66,52 B

4,00 68,09 B

3,00 72,83 B

Medias con una letra comuin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Numero de frutos de 1ra por dren
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CUADRO 8 N de frutos de categoria segunda y tercera (B) y (C) por tratamiento (Drenaje)

En el nimero de frutos de la 2da categoria no hay diferencia significativa entre ningiin

tratamiento
En el nimero de frutos de 3ra observamos que los tratamientos 3 y 4 obtuvieron

significativamente menor nimero de frutos que el resto, sobre todo el tratamiento 4.

Prueba de Kruskal Wallis

Categoria Variable Drenaje N Medias D.E. Medianas H P

B N° de frutos 0,00 21 13,67 21,12 5,00 9,06 0,0577
B N° de frutos 1,00 23 12,30 19,07 5,00

B N° de frutos 2,00 24 8,21 8,02 5,00

B N° de frutos 3,00 24 7,13 9, 68 4,50

B N° de frutos 4,00 23 7,96 16,25 2,00

Categoria Variable Drenaje N Medias D.E. Medianas H j8)

C N° de frutos 0,00 20 10,10 18,46 2,00 26,15 <0,0001
C N° de frutos 1,00 18 10,67 15,01 3,50

C N° de frutos 2,00 24 14,13 13,28 11,50

C N° de frutos 3,00 24 4,33 10,01 1,00

C N° de frutos 4,00 24 6,08 14,72 1,00

Trat. Ranks

4,00 36,73 A

3,00 41,25 A B

0,00 59, 48 B C

1,00 67,25 C

2,00 76,40 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Numero de frutos de 2da y 3ra por dren

CUADRO 9 N° de frutos de categoria “Descarte” por tratamiento (Drenaje)

En cuanto al descarte el tratamiento 2 fue el que presenté mayor descarte y tiene diferencias

significativas con el resto.

Prueba de Kruskal Wallis

Categoria Variable Drenaje N Medias D.E. Medianas H o)
Descarte N° de frutos 0,00 23 3,74 9,29 0,00 8,59 0,0230
Descarte N°® de frutos 1,00 24 2,67 6,46 0,00

Descarte N° de frutos 2,00 24 3,88 5,30 1,50

Descarte N° de frutos 3,00 24 1,92 4,34 0,00

Descarte N° de frutos 4,00 24 3,46 9,87 0,00

Trat. Ranks

4,00 48,98 A

3,00 55,15 A

1,00 58,42 A B

0,00 60,83 A B

2,00 76,67 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Numero de frutos de descarte por dren
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CUADRO 10 Distribucion de sales en el lomo de cultivo

No hay diferencias significativas en los puntos A y B pero si observamos diferencias en el
punto de muestreo C (a 0°), donde el tratamiento 3 y 4 presentan diferencias significativas
con el resto de los tratamientos.

Prueba de Kruskal Wallis

Pto muestreo A= 90 B=45 C=.. Variable Drenaje N Medias D.E. Medianas H P
A He 0,00 00 19,89 0,38 21,30 5,82 0,2130
A H° 1,00 60 20, 66 6,17 20,20
A He 2,00 60 20,41 6,51 20,40
A H° 3,00 60 18,29 60,60 18,50
A H° 4,00 60 19,39 4,88 20,15
Pto muestreo A= 90 B=45 C=.. Variable Drenaje N Medias D.E. Medianas H P
A CE 0,00 60 1,17 0,93 1,10 8,69 0,0692
A CE 1,00 60 1,29 1,13 1,05
A CE 2,00 00 1,19 0,97 1,10
A CE 3,00 60 0,90 0,91 0,55
A CE 4,00 60 0,87 0,70 0,65
. . ., ° A o
Distribucién de H° y CE en el lomo Punto A se tom6 a 90
Prueba de Kruskal Wallis
Pto muestreo A= 90 B=45 C=.. Variable Drenaje N Medias D.E. Medianas H P
B H° 0,00 60 10,58 3,13 10,55 3,23 0,5201
B H° 1,00 60 10,31 2,98 10,50
B H° 2,00 60 10, 20 4,02 9,40
B H® 3,00 60 10,13 3,93 8,90
B H° 4,00 60 10,21 3,17 9,80
Pto muestreo A= 90 B=45 C=.. Variable Drenaje N Medias D.E. Medianas H P
B CE 0,00 60 0,22 0,21 0,18 3,71 0,4342
B CE 1,00 60 0,23 0,39 0,10
B CE 2,00 60 0,21 0,29 0,15
B CE 3,00 60 0,20 0,28 0,10
B CE 4,00 60 0,16 0,16 0,10
.. . ° 4 o
Distribucién de H° y CE en el lomo Punto B se tomd a 45
Prueba de Kruskal Wallis
Pto muestreo A= 90 B=45 C=.. Variable Drenaije N Medias D.E Medianas H P
c o 0,00 60 10,35 2,68 10,45 19,02 0,0008
C H* 1,00 60 10,14 2,62 10,00
C H* 2,00 60 10,15 3,37 9,40
C H* 3,00 60 8,57 2,31 8,20
C H® 4,00 60 9,34 2,46 9,00
Trat Ranks
3,00 113,04 A
4,00 140,07 A B
2,00 158,31 B C
1,00 168,45 B C
0,00 172,63 C
Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Pto muestreo A= 90 B=45 C= Variable Drenaje N Medias D.E Medianas H P
c CE 0,00 60 0,16 0,16 0,10 13,24 0,0083
c CE 1,00 60 0,24 0,39 0,10
c CE 2,00 60 0,20 0,22 0,10
C CE 3,00 60 0,10 0,14 0,05
c CE 4,00 60 0,12 0,14 0,05
Trat Ranks
3,00 120,18 A
4,00 139,45 A B
1,00 159,69 B
0,00 163,77 B
2,00 169,42 B
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Distribucién de H° y CE en el lomo Punto C se tomo a 0°
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CONCLUSIONES

Respecto al rendimiento: No se encontraron diferencias significativas (p>0,05) con el andlisis
estadistico realizado entre los tratamientos ni en el peso total, ni el nimero de frutos.

En el anélisis estadistico por categorias y tratamientos: El tratamiento 2 present6 diferencia
significativa (p>0,05) con el resto de los tratamientos y fue el peor rankeado. El resto de los

tratamientos no presentaron diferencias significativas (p>0,05), no obstante los tratamientos 3
y 4 presentaron mejores resultados.

En cuanto a la distribucidn de sales en el lomo: Cuya disminucion explicarian el mayor
rendimiento, no hay diferencias significativas (p>0,05) en los puntos de muestreo A (90°) y B
(45°) pero si observamos diferencias en el punto de muestreo C (a 0°), donde el tratamiento 3
y 4 presentan diferencias significativas (p>0,05) con el resto de los tratamientos.

El tratamiento 2 en el cual no se utilizé manta térmica para envolver los manojos de
cana, fue el que menos rendimiento y nimero de frutos obtuvo; ademas de tener mas
frutos de tercera categoria y descarte. Por lo cual, si bien no se observaron diferencias
significativas (p>0,05) entre los tratamientos con y sin manta térmica, si se observan
diferencias significativas (p>0,05) en el punto C de muestreo de la conductividad
eléctrica y podemos concluir que el uso de la manta térmica facilit6 el escurrimiento del
agua de drenaje por las cafias y evito la obstaculizacion.

El tratamiento 4 que posee el dren en el medio de los lomos fue el que obtuvo mas nimero de
frutos totales y mayor peso total, por lo cual seria promisorio seguir ensayando su utilidad, ya

que es el dren de menor costo de instalacion.

En base a los resultados obtenidos, podemos concluir que el uso de la manta térmica
facilit6 el escurrimiento del agua de drenaje por las cafas.
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ANEXOS

ANEXO 1: Tabla con datos ordenados de cosecha

Rend. x
N° de planta
Invernadero | LOMO | Drenaje | Repeticion | Fecha| Categoria |frutos| Peso |promedio
1 5 0 1 Dia 1 A 0 0 0,00
1 5 0 1 Dia 2 A 1| 155 10,33
1 5 0 1 Dia 3 A 7| 1215 81,00
1 5 0 1 Dia 4 A 15| 5335 355,67
1 5 0 1 Dia 5 A 45| 10000 666,67
1 5 0 1 Dia 6 A 44110570 704,67
1 5 0 1 Dia 7 A 104|23285| 1552,33
2 4 0 2 Dia 1 A 0 0 0,00
2 4 0 2 Dia 2 A 1| 150 10,00
2 4 0 2 Dia 3 A 0 0 0,00
2 4 0 2 Dia 4 A 2 355 23,67
2 4 0 2 Dia 5 A 13| 2430 162,00
2 4 0 2 Dia 6 A 5| 915 61,00
2 4 0 2 Dia 7 A 18| 3510 234,00
2 4 0 2 Dia 8 A 5310755 717,00
1 5 0 3 Dia 1 A 0 0 0,00
1 5 0 3 Dia 2 A 7| 1215 81,00
1 5 0 3 Dia 3 A 11| 1970 131,33
1 5 0 3 Dia 4 A 14| 2885 192,33
1 5 0 3 Dia 5 A 4911455 763,67
1 5 0 3 Dia 6 A 30| 7065 471,00
1 5 0 3 Dia 7 A 36| 9040 602,67
1 5 0 3 Dia 8 A 14031465 | 2097,67
1 5 0 1 Dia1l B 4 500 33,33
1 5 0 1 Dia 2 B 6| 735 49,00
1 5 0 1 Dia 3 B 5 615 41,00
1 5 0 1 Dia 4 B 2 260 17,33
1 5 0 1 Dia 5 B 4| 485 32,33
1 5 0 1 Dia 6 B 9| 1115 74,33
1 5 0 1 Dia 7 B 6410300 686,67
2 4 0 2 Dia 1l B 205 13,67
2 4 0 2 Dia 2 B 105 7,00
2 4 0 2 Dia 3 B 115 7,67
2 4 0 2 Dia 4 B 0,00
2 4 0 2 Dia 5 B 17| 2175 145,00
2 4 0 2 Dia 6 B 10| 1300 86,67
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2 4 0 2 Dia 7 B 12| 1485 99,00
2 4 0 2 Dia 8 B 54| 6935 462,33
1 5 0 3 Dia 1 B 600 40,00
1 5 0 3 Dia 2 B 140 9,33
1 5 0 3 Dia 3 B 0,00
1 5 0 3 Dia 4 B 3| 435 29,00
1 5 0 3 Dia 5 B 13| 1625 108,33
1 5 0 3 Dia 6 B 2| 230 15,33
1 5 0 3 Dia 7 B 2| 235 15,67
1 5 0 3 Dia 8 B 70| 9500 633,33
1 5 0 1 Dia 1l C 0,00
1 5 0 1 Dia 2 C 2| 170 5,67
1 5 0 1 Dia 3 C 1 80 10,67
1 5 0 1 Dia 4 C 0,00
1 5 0 1 Dia 5 C 65 4,33
1 5 0 1 Dia 6 C 425 0,00
1 5 0 1 Dia 7 C 36| 2985 99,50
2 4 0 2 Dia 1l C 85 0,00
2 4 0 2 Dia 2 C 80 0,00
2 4 0 2 Dia 3 C 95 0,00
2 4 0 2 Dia 4 C 90 0,00
2 4 0 2 Dia 5 C 16| 1355 28,23
2 4 0 2 Dia 6 C 7| 550 0,00
2 4 0 2 Dia 7 C 9| 725 0,00
2 4 0 2 Dia 8 C 74| 5945 219,59
1 5 0 3 Dia 1l C 0,00
1 5 0 3 Dia 2 C 1 70 0,00
1 5 0 3 Dia 3 C 1 90 24,00
1 5 0 3 Dia 4 C 2| 160 0,00
1 5 0 3 Dia 5 C 3| 260 5,78
1 5 0 3 Dia 6 C 2| 145 0,00
1 5 0 3 Dia 7 C 2| 175 0,00
1 5 0 3 Dia 8 C 36| 2900 69,81
1 5 0 1 Dial | Descarte 0 0 0,00
1 5 0 1 Dia2 | Descarte 1 60 4,00
1 5 0 1 Dia3 | Descarte 2 95 6,33
1 5 0 1 Dia4 | Descarte 0 0 0,00
1 5 0 1 Dia5 | Descarte 1 40 2,67
1 5 0 1 Dia6 | Descarte 0 0 0,00
1 5 0 1 Dia7 | Descarte 18 775 51,67
2 4 0 2 Dial | Descarte 0 0 0,00
2 4 0 2 Dia2 | Descarte 0 0 0,00
2 4 0 2 Dia3 | Descarte 0 0 0,00
2 4 0 2 Dia4 | Descarte 0 0 0,00
2 4 0 2 Dia5 | Descarte 5 220 14,67
2 4 0 2 Dia6 | Descarte 0 0 0,00
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2 4 0 2 Dia7 | Descarte 0 0 0,00
2 4 0 2 Dia 8 | Descarte 411 1320 88,00
1 5 0 3 Dial | Descarte 0 0 0,00
1 5 0 3 Dia2 | Descarte 0 0 0,00
1 5 0 3 Dia3 | Descarte 4 360 24,00
1 5 0 3 Dia4 | Descarte 0 0 0,00
1 5 0 3 Dia5 | Descarte 1 45 3,00
1 5 0 3 Dia6 | Descarte 0 0 0,00
1 5 0 3 Dia7 | Descarte 0 0 0,00
1 5 0 3 Dia 8 | Descarte 13 590 39,33
2 6 1 1 Dia 1l A 0 0 0
2 6 1 1 Dia 2 A 1| 165 11,00
2 6 1 1 Dia 3 A 4| 645 43,00
2 6 1 1 Dia 4 A 2| 320 21,33
2 6 1 1 Dia 5 A 14| 2415 161,00
2 6 1 1 Dia 6 A 845 56,33
2 6 1 1 Dia 7 A 985 65,67
2 6 1 1 Dia 8 A 67| 6755 0,00
2 5 1 2 Dia 1l A 180 0,00
2 5 1 2 Dia 2 A 820 0,00
2 5 1 2 Dia 3 A 14| 2855 190,33
2 5 1 2 Dia 4 A 12| 2370 158,00
2 5 1 2 Dia 5 A 36| 8620 574,67
2 5 1 2 Dia 6 A 15| 3760 250,67
2 5 1 2 Dia 7 A 26| 6755 450,33
2 5 1 2 Dia 8 A 159 | 34800 0,00
2 6 1 3 Dia 1l A 0 0,00
2 6 1 3 Dia 2 A 165 11,00
2 6 1 3 Dia 3 A 155 10,33
2 6 1 3 Dia 4 A 0 0,00
2 6 1 3 Dia 5 A 19| 3415 227,67
2 6 1 3 Dia 6 A 3| 535 35,67
2 6 1 3 Dia 7 A 8| 1535 102,33
2 6 1 3 Dia 8 A 43| 9180 612,00
2 6 1 1 Dia 1l B 5| 550 36,67
2 6 1 1 Dia 2 B 4| 450 30,00
2 6 1 1 Dia 3 B 8| 950 63,33
2 6 1 1 Dia 4 B 6| 705 47,00
2 6 1 1 Dia 5 B 16| 1950 130,00
2 6 1 1 Dia 6 B 6| 715 0,00
2 6 1 1 Dia 7 B 5| 705 47,00
2 6 1 1 Dia 8 B 60| 7610 507,33
2 5 1 2 Dia 1l B 3| 340 22,67
2 5 1 2 Dia 2 B 3| 400 26,67
2 5 1 2 Dia 3 B 2| 265 0,00
2 5 1 2 Dia 4 B 1| 110 7,33
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2 5 1 2 Dia 5 B 3| 365 24,33
2 5 1 2 Dia 6 B 0,00
2 5 1 2 Dia 7 B 2 260 17,33
2 5 1 2 Dia 8 B 71]11150 0,00
2 6 1 3 Dia 1l B 1| 135 9,00
2 6 1 3 Dia 2 B 4| 505 0,00
2 6 1 3 Dia 3 B 10| 1295 86,33
2 6 1 3 Dia 4 B 0 0 0,00
2 6 1 3 Dia 5 B 24| 2910 194,00
2 6 1 3 Dia 6 B 2 205 13,67
2 6 1 3 Dia 7 B 7| 845 56,33
2 6 1 3 Dia 8 B 40| 5375 358,33
2 6 1 1 Dia 1 C 5/ 390 0,00
2 6 1 1 Dia 2 C 4| 340 0,00
2 6 1 1 Dia 3 C 2 170 11,33
2 6 1 1 Dia 4 C 0,00
2 6 1 1 Dia 5 C 10| 855 5,70
2 6 1 1 Dia 6 C 10| 765 0,00
2 6 1 1 Dia 7 C 3| 250 0,00
2 6 1 1 Dia 8 C 51| 7810 245,02
2 5 1 2 Dia 1l C 1 85 0,00
2 5 1 2 Dia 2 C 0,00
2 5 1 2 Dia 3 C 1 85 0,00
2 5 1 2 Dia 4 C 0,00
2 5 1 2 Dia 5 C 2 170 5,67
2 5 1 2 Dia 6 C 0,00
2 5 1 2 Dia 7 C 0,00
2 5 1 2 Dia 8 C 37| 2960 0,00
2 6 1 3 Dia 1l C 170 0,00
2 6 1 3 Dia 2 C 95 6,33
2 6 1 3 Dia 3 C 175 0,00
2 6 1 3 Dia 4 C 0,00
2 6 1 3 Dia 5 C 13| 1050 5,38
2 6 1 3 Dia 6 C 10| 695 0,00
2 6 1 3 Dia 7 C 1 55 0,00
2 6 1 3 Dia 8 C 37| 2215 63,86
2 6 1 1 Dial | Descarte 0 0 0,00
2 6 1 1 Dia2 | Descarte 1 65 0,00
2 6 1 1 Dia3 | Descarte 2| 270 0,00
2 6 1 1 Dia4 | Descarte 0 0 0,00
2 6 1 1 Dia5 | Descarte 1 45 3,00
2 6 1 1 Dia6 | Descarte 0 0 0,00
2 6 1 1 Dia7 | Descarte 0 0 0,00
2 6 1 1 Dia 8 | Descarte 24 950 0,00
2 5 1 2 Dial| Descarte 0 0 0,00
2 5 1 2 Dia2 | Descarte 0 0 0,00
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2 5 1 2 Dia3 | Descarte 0 0 0,00
2 5 1 2 Dia4 | Descarte 0 0 0,00
2 5 1 2 Dia5 | Descarte 1 35 0,00
2 5 1 2 Dia6 | Descarte 0 0 0,00
2 5 1 2 Dia7 | Descarte 0 0 0,00
2 5 1 2 Dia 8 | Descarte 17 690 0,00
2 6 1 3 Dial | Descarte 0 0 0,00
2 6 1 3 Dia2 | Descarte 1 45 3,00
2 6 1 3 Dia3 | Descarte 0 0 0,00
2 6 1 3 Dia4 | Descarte 0 0 0,00
2 6 1 3 Dia5 | Descarte 1 45 0,00
2 6 1 3 Dia6 | Descarte 0 0 0,00
2 6 1 3 Dia7 | Descarte 0 0 0,00
2 6 1 3 Dia 8 | Descarte 16 580 38,67
2 3 2 1 Dia 1l A 1| 160 0,00
2 3 2 1 Dia 2 A 0 0 0,00
2 3 2 1 Dia 3 A 0 0 0,00
2 3 2 1 Dia 4 A 0 0 0,00
2 3 2 1 Dia 5 A 4| 610 40,67
2 3 2 1 Dia 6 A 1| 150 10,00
2 3 2 1 Dia 7 A 3| 485 32,33
2 3 2 1 Dia 8 A 4| 640 0,00
2 2 2 2 Dial A 0 0 0,00
2 2 2 2 Dia 2 A 0 0 0,00
2 2 2 2 Dia 3 A 1 220 14,67
2 2 2 2 Dia 4 A 1| 150 10,00
2 2 2 2 Dia 5 A 10| 1735 115,67
2 2 2 2 Dia 6 A 1| 160 10,67
2 2 2 2 Dia 7 A 6| 1065 71,00
2 2 2 2 Dia 8 A 7] 1215 0,00
2 3 2 3 Dial A 0 0 0,00
2 3 2 3 Dia 2 A 0 0 0,00
2 3 2 3 Dia 3 A 0 0 0,00
2 3 2 3 Dia 4 A 1| 155 10,33
2 3 2 3 Dia 5 A 5 865 57,67
2 3 2 3 Dia 6 A 3| 505 33,67
2 3 2 3 Dia 7 A 3| 475 31,67
2 3 2 3 Dia 8 A 5| 850 56,67
2 3 2 1 Dia 1 B 4| 490 32,67
2 3 2 1 Dia 2 B 4| 440 29,33
2 3 2 1 Dia 3 B 1| 105 7,00
2 3 2 1 Dia 4 B 9| 980 65,33
2 3 2 1 Dia 5 B 21| 2355 157,00
2 3 2 1 Dia 6 B 5| 870 58,00
2 3 2 1 Dia 7 B 5 565 37,67
2 3 2 1 Dia 8 B 20| 2445 163,00
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2 2 2 2 Dia 1 B 0 0 0,00
2 2 2 2 Dia 2 B 10| 1155 77,00
2 2 2 2 Dia 3 B 6| 680 0,00
2 2 2 2 Dia 4 B 1| 110 7,33
2 2 2 2 Dia 5 B 29| 3440 229,33
2 2 2 2 Dia 6 B 9| 1065 71,00
2 2 2 2 Dia 7 B 4| 510 34,00
2 2 2 2 Dia 8 B 15| 1810 120,67
2 3 2 3 Dia 1l B 0 0 0,00
2 3 2 3 Dia 2 B 0 0 0,00
2 3 2 3 Dia 3 B 4| 475 31,67
2 3 2 3 Dia 4 B 5| 570 38,00
2 3 2 3 Dia 5 B 24| 2905 193,67
2 3 2 3 Dia 6 B 10| 1010 67,33
2 3 2 3 Dia 7 B 3 340 22,67
2 3 2 3 Dia 8 B 8| 970 64,67
2 3 2 1 Dia 1l C 2| 190 0,00
2 3 2 1 Dia 2 C 4| 350 5,83
2 3 2 1 Dia 3 C 12| 970 10,78
2 3 2 1 Dia 4 C 4| 315 0,00
2 3 2 1 Dia 5 C 37| 2690 53,32
2 3 2 1 Dia 6 C 15| 860 0,00
2 3 2 1 Dia 7 C 12| 960 21,33
2 3 2 1 Dia 8 C 30| 2050 27,33
2 2 2 2 Dia 1 C 1 70 0,00
2 2 2 2 Dia 2 C 0 0 0,00
2 2 2 2 Dia 3 C 8| 630 0,00
2 2 2 2 Dia 4 C 5| 410 5,47
2 2 2 2 Dia 5 C 42| 3075 29,29
2 2 2 2 Dia 6 C 14| 980 18,67
2 2 2 2 Dia 7 C 16| 1210 20,17
2 2 2 2 Dia 8 C 22| 1670 0,00
2 3 2 3 Dia 1l C 3| 240 0,00
2 3 2 3 Dia 2 C 5| 370 0,00
2 3 2 3 Dia 3 C 4| 510 8,50
2 3 2 3 Dia 4 C 0 0 0,00
2 3 2 3 Dia 5 C 41| 3205 52,11
2 3 2 3 Dia 6 C 19| 1500 10,53
2 3 2 3 Dia 7 C 11| 925 39,24
2 3 2 3 Dia 8 C 32| 2175 99,69
2 3 2 1 Dial | Descarte 0 0 0,00
2 3 2 1 Dia2 | Descarte 1 35 2,33
2 3 2 1 Dia3 | Descarte 2 60 4,00
2 3 2 1 Dia4 | Descarte 1 45 0,00
2 3 2 1 Dia5 | Descarte 11| 495 33,00
2 3 2 1 Dia6 | Descarte 0 0 0,00
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2 3 2 1 Dia7 | Descarte 4 210 14,00
2 3 2 1 Dia 8 | Descarte 6 235 0,00
2 2 2 2 Dial | Descarte 0 0 0,00
2 2 2 2 Dia2 | Descarte 0 0 0,00
2 2 2 2 Dia3 | Descarte 0 0 0,00
2 2 2 2 Dia4 | Descarte 1 65 4,33
2 2 2 2 Dia5 | Descarte 6 255 0,00
2 2 2 2 Dia 6 | Descarte 4 120 0,00
2 2 2 2 Dia7 | Descarte 4 150 10,00
2 2 2 2 Dia 8 | Descarte 11 310 0,00
2 3 2 3 Dial | Descarte 0 0 0,00
2 3 2 3 Dia2 | Descarte 0 0 0,00
2 3 2 3 Dia3 | Descarte 1 45 0,00
2 3 2 3 Dia4 | Descarte 0 0 0,00
2 3 2 3 Dia5 | Descarte 10| 415 0,00
2 3 2 3 Dia6 | Descarte 2 80 0,00
2 3 2 3 Dia7 | Descarte 7 325 21,67
2 3 2 3 Dia 8 | Descarte 22 820 54,67
1 7 3 1 Dia 1l A 0 0 0,00
1 7 3 1 Dia 2 A 7| 1140 76,00
1 7 3 1 Dia 3 A 7| 1255 83,67
1 7 3 1 Dia 4 A 8| 1570 104,67
1 7 3 1 Dia 5 A 46| 9570 638,00
1 7 3 1 Dia 6 A 19| 4015 267,67
1 7 3 1 Dia 7 A 20| 4330 288,67
1 7 3 1 Dia 8 A 45| 8600 0,00
1 6 3 2 Dia 1l A 1 170 11,33
1 6 3 2 Dia 2 A 0 0 0,00
1 6 3 2 Dia 3 A 8| 1505 100,33
1 6 3 2 Dia 4 A 9| 1870 124,67
1 6 3 2 Dia 5 A 57 (12515 834,33
1 6 3 2 Dia 6 A 23| 5575 371,67
1 6 3 2 Dia 7 A 46| 7085 472,33
1 6 3 2 Dia 8 A 11925090 0,00
1 7 3 3 Dia 1l A 0 0 0,00
1 7 3 3 Dia 2 A 6| 1085 72,33
1 7 3 3 Dia 3 A 11| 2160 144,00
1 7 3 3 Dia 4 A 6| 1205 80,33
1 7 3 3 Dia 5 A 45| 9690 646,00
1 7 3 3 Dia 6 A 28| 5955 397,00
1 7 3 3 Dia 7 A 24| 5160 344,00
1 7 3 3 Dia 8 A 50| 9370 624,67
1 7 3 1 Dia 1l B 2| 255 17,00
1 7 3 1 Dia 2 B 2| 265 17,67
1 7 3 1 Dia 3 B 1| 140 9,33
1 7 3 1 Dia 4 B 4| 510 34,00
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1 7 3 1 Dia 5 B 12| 1595 106,33
1 7 3 1 Dia 6 B 5| 605 40,33
1 7 3 1 Dia 7 B 7| 830 55,33
1 7 3 1 Dia 8 B 30| 4120 274,67
1 6 3 2 Dia 1 B 2 250 16,67
1 6 3 2 Dia 2 B 1 120 8,00
1 6 3 2 Dia 3 B 5| 660 0,00
1 6 3 2 Dia 4 B 1 145 9,67
1 6 3 2 Dia 5 B 7| 860 57,33
1 6 3 2 Dia 6 B 6| 685 45,67
1 6 3 2 Dia 7 B 4| 505 33,67
1 6 3 2 Dia 8 B 39| 4345 289,67
1 7 3 3 Dia 1 B 0 0 0,00
1 7 3 3 Dia 2 B 5| 610 0,00
1 7 3 3 Dia 3 B 1| 130 8,67
1 7 3 3 Dia 4 B 1| 125 8,33
1 7 3 3 Dia 5 B 5| 630 42,00
1 7 3 3 Dia 6 B 5| 535 35,67
1 7 3 3 Dia 7 B 4| 530 35,33
1 7 3 3 Dia 8 B 22| 2900 193,33
1 7 3 1 Dial C 1 99 0,00
1 7 3 1 Dia 2 C 0 0 0,00
1 7 3 1 Dia 3 C 1 75 0,00
1 7 3 1 Dia 4 C 0 0 0,00
1 7 3 1 Dia 5 C 2| 145 0,00
1 7 3 1 Dia 6 C 0 0 0,00
1 7 3 1 Dia 7 C 1 70 0,00
1 7 3 1 Dia 8 C 17| 1455 39,94
1 6 3 2 Dia 1 C 0 0 0,00
1 6 3 2 Dia 2 C 1 65 0,00
1 6 3 2 Dia 3 C 0 0 0,00
1 6 3 2 Dia 4 C 1 95 0,00
1 6 3 2 Dia 5 C 5| 365 14,60
1 6 3 2 Dia 6 C 1 60 0,00
1 6 3 2 Dia7 C 2| 145 0,00
1 6 3 2 Dia 8 C 46| 4010 0,00
1 7 3 3 Dia 1 C 0 0 0,00
1 7 3 3 Dia 2 C 3| 260 11,56
1 7 3 3 Dia 3 C 2| 185 0,00
1 7 3 3 Dia 4 C 0 0 0,00
1 7 3 3 Dia 5 C 1 60 0,00
1 7 3 3 Dia 6 C 0 0 0,00
1 7 3 3 Dia 7 C 3| 300 0,00
1 7 3 3 Dia 8 C 17| 1535 90,29
1 7 3 1 Dial| Descarte 3 265 0,00
1 7 3 1 Dia2 | Descarte 0 0 0,00
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1 7 3 1 Dia3 | Descarte 0 0 0,00
1 7 3 1 Dia4 | Descarte 0 0 0,00
1 7 3 1 Dia5 | Descarte 0 0 0,00
1 7 3 1 Dia6 | Descarte 0 0 0,00
1 7 3 1 Dia7 | Descarte 0 0 0,00
1 7 3 1 Dia 8 | Descarte 7 310 0,00
1 6 3 2 Dial | Descarte 0 0 0,00
1 6 3 2 Dia2 | Descarte 0 0 0,00
1 6 3 2 Dia3 | Descarte 0 0 0,00
1 6 3 2 Dia4 | Descarte 0 0 0,00
1 6 3 2 Dia5 | Descarte 3 160 0,00
1 6 3 2 Dia6 | Descarte 0 0 0,00
1 6 3 2 Dia7 | Descarte 0 0 0,00
1 6 3 2 Dia 8 | Descarte 15 885 0,00
1 7 3 3 Dial | Descarte 0 0 0,00
1 7 3 3 Dia2 | Descarte 2 85 5,67
1 7 3 3 Dia3 | Descarte 0 0 0,00
1 7 3 3 Dia4 | Descarte 0 0 0,00
1 7 3 3 Dia5 | Descarte 0 0 0,00
1 7 3 3 Dia 6 | Descarte 1 40 0,00
1 7 3 3 Dia7 | Descarte 0 0 0,00
1 7 3 3 Dia 8 | Descarte 15 785 52,33
1 4 4 1 Dia 1l A 1| 150 0,00
1 4 4 1 Dia 2 A 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia 3 A 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia 4 A 12| 2525 168,33
1 4 4 1 Dia 5 A 36| 7815 521,00
1 4 4 1 Dia 6 A 26| 6740 449,33
1 4 4 1 Dia 7 A 3610580 705,33
1 4 4 1 Dia 8 A 160 | 33430 0,00
1 3 4 2 Dia 1l A 2| 225 15,00
1 3 4 2 Dia 2 A 3| 425 0,00
1 3 4 2 Dia 3 A 5 785 52,33
1 3 4 2 Dia 4 A 13| 2465 164,33
1 3 4 2 Dia 5 A 50 (10625 708,33
1 3 4 2 Dia 6 A 21| 4695 313,00
1 3 4 2 Dia 7 A 39| 8945 596,33
1 3 4 2 Dia 8 A 13424349 0,00
1 4 4 3 Dia 1 A 0 0 0,00
1 4 4 3 Dia 2 A 1| 200 13,33
1 4 4 3 Dia 3 A 4| 645 43,00
1 4 4 3 Dia 4 A 4| 735 49,00
1 4 4 3 Dia 5 A 0,00
1 4 4 3 Dia 6 A 23| 5935 395,67
1 4 4 3 Dia 7 A 4210390 692,67
1 4 4 3 Dia 8 A 159|38270| 2551,33

26



1 4 4 1 Dia 1 B 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia 2 B 1 140 9,33
1 4 4 1 Dia 3 B 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia 4 B 4| 485 32,33
1 4 4 1 Dia 5 B 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia 6 B 2| 240 16,00
1 4 4 1 Dia 7 B 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia 8 B 51| 5310 354,00
1 3 4 2 Dia 1 B 2 170 11,33
1 3 4 2 Dia 2 B 0,00
1 3 4 2 Dia 3 B 5 690 0,00
1 3 4 2 Dia 4 B 6| 845 56,33
1 3 4 2 Dia 5 B 2| 245 16,33
1 3 4 2 Dia 6 B 2| 260 17,33
1 3 4 2 Dia 7 B 2| 225 15,00
1 3 4 2 Dia 8 B 46| 6180 412,00
1 4 4 3 Dia 1 B 0 0 0,00
1 4 4 3 Dia 2 B 1 110 0,00
1 4 4 3 Dia 3 B 3 380 25,33
1 4 4 3 Dia 4 B 6| 775 51,67
1 4 4 3 Dia 5 B 0 0 0,00
1 4 4 3 Dia 6 B 0 0 0,00
1 4 4 3 Dia 7 B 1 145 9,67
1 4 4 3 Dia 8 B 49| 6125 408,33
1 4 4 1 Dia 1 C 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia 2 C 1 65 0,00
1 4 4 1 Dia 3 C 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia 4 C 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia 5 C 3 80 0,00
1 4 4 1 Dia 6 C 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia 7 C 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia 8 C 38| 2960 72,70
1 3 4 2 Dia 1 C 1 40 0,00
1 3 4 2 Dia 2 C 1 70 0,00
1 3 4 2 Dia 3 C 2 145 4,83
1 3 4 2 Dia 4 C 2 155 0,00
1 3 4 2 Dia 5 C 1 95 0,00
1 3 4 2 Dia 6 C 0 0 0,00
1 3 4 2 Dia 7 C 3 75 0,00
1 3 4 2 Dia 8 C 55| 5050 0,00
1 4 4 3 Dia 1 C 1 75 0,00
1 4 4 3 Dia 2 C 0 0 0,00
1 4 4 3 Dia 3 C 0 0 0,00
1 4 4 3 Dia 4 C 0 0 0,00
1 4 4 3 Dia 5 C 0 0 0,00
1 4 4 3 Dia 6 C 1 65 0,00
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1 4 4 3 Dia 7 C 0 0 0,00
1 4 4 3 Dia 8 C 37| 3725 1,00
1 4 4 1 Dial | Descarte 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia2 | Descarte 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia3 | Descarte 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia4 | Descarte 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia5 | Descarte 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia6 | Descarte 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia7 | Descarte 0 0 0,00
1 4 4 1 Dia 8 | Descarte 14| 680 0,00
1 3 4 2 Dial | Descarte 0 0 0,00
1 3 4 2 Dia2 | Descarte 0 0 0,00
1 3 4 2 Dia3 | Descarte 1| 100 0,00
1 3 4 2 Dia4 | Descarte 0 0 0,00
1 3 4 2 Dia5 | Descarte 0 0 0,00
1 3 4 2 Dia6 | Descarte 0 0 0,00
1 3 4 2 Dia7 | Descarte 0 0 0,00
1 3 4 2 Dia 8 | Descarte 31| 1740 0,00
1 4 4 3 Dial | Descarte 0 0 0,00
1 4 4 3 Dia2 | Descarte 0 0 0,00
1 4 4 3 Dia3 | Descarte 0 0 0,00
1 4 4 3 Dia4 | Descarte 0 0 0,00
1 4 4 3 Dia5 | Descarte 0 0 0,00
1 4 4 3 Dia6 | Descarte 0 0 0,00
1 4 4 3 Dia7 | Descarte 0 0 0,00
1 4 4 3 Dia 8 | Descarte 37 845 0,00

ANEXO 2: Tabla con datos ordenados de H° y CE en los puntos de muestreo A, By C.

Pto
muestreo
A= 90 B=45
Dia Drenaje Repeticidn C=0 H° CE
1 4 A A 10,5 0,3
1 4 A B 15,6 0,3
1 4 A C 10,4 0,1
1 4 B A 8,9 0,05
1 4 B B 17,8 0,2
1 4 B C 10,6 0,1
1 4 C A 11,9 0,3
1 4 C B 14,8 0,35
1 4 C C 10,4 0,25
1 4 D A 11,5 0,2
1 4 D B 14,8 0,3
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1 4 D C 11,1 0,15
1 4 E A 10,5 0,3
1 4 E B 15,6 0,3
1 4 E C 10,4 0,1
1 0 F A 12,2 0,25
1 4 F B 17,8 0,2
1 4 F C 10,6 0,1
1 0 A A 11,7 0,25
1 0 A B 16,3 0,45
1 0 A C 14,5 0,55
1 0 B A 12,2 0,25
1 0 B B 17,6 0,5
1 0 B C 14 0,4
1 0 C A 11 0,05
1 0 C B 19,2 0,5
1 0 C C 15,1 0,35
1 0 D A 10,2 0,1
1 0 D B 14,9 0,35
1 0 D C 9,4 0,1
1 0 E A 11,7 0,25
1 0 E B 16,3 0,45
1 0 E C 14,5 0,55
2 0 F A 11,1 0,1
1 0 F B 17,6 0,5
1 0 F C 14 0,4
1 3 A A 12,1 0,1
1 3 A B 22 0,55
1 3 A C 7,2 0,05
1 3 B A 8 0,1
1 3 B B 17,8 0,35
1 3 B C 9,6 0,1
1 3 C A 11,4 0,25
1 3 C B 18,4 0,15
1 3 C C 10,5 0,25
1 3 D A 12,2 0,5
1 3 D B 17,6 0,4
1 3 D C 14 0,25
1 3 E A 12,1 0,1
1 3 E B 22 0,55
1 3 E C 7,2 0,05
3 0 F A 21,3 1,4
1 3 F B 17,8 0,35
1 3 F C 9,6 0,1
1 2 A A 14,4 0,15
1 2 A B 19,1 0,35
1 2 A C 15,6 0,4
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1 2 B A 17,8 1,2
1 2 B B 18,5 0,5
1 2 B C 18,1 0,75
1 2 C A 12,2 0,1
1 2 C B 14,7 0,15
1 2 C C 13,9 0,25
1 2 D A 12 0,05
1 2 D B 18,2 0,25
1 2 D C 12,7 0,1
1 2 E A 14,4 0,15
1 2 E B 19,1 0,35
1 2 E C 15,6 0,4
4 0 F A 15,4 0,2
1 2 F B 18,5 0,5
1 2 F C 18,1 0,75
1 1 A A 11,4 0,2
1 1 A B 14,8 0,1
1 1 A C 12,1 0,25
1 1 B A 15,1 0,4
1 1 B B 17,3 0,35
1 1 B C 14,6 0,65
1 1 C A 14,9 0,75
1 1 C B 14,5 0,25
1 1 C C 12,9 0,3
1 1 D A 10,3 0,15
1 1 D B 12,7 0,05
1 1 D C 8,1 0,15
1 1 E A 11,4 0,2
1 1 E B 14,8 0,1
1 1 E C 12,1 0,25
5 0 F A 29,6 2,2
1 1 F B 17,3 0,35
1 1 F C 14,6 0,65
2 4 A A 14,5 0,05
2 4 A B 10 0

2 4 A C 8,4 0

2 4 B A 15,3 0,3
2 4 B B 10,4 0,1
2 4 B C 8 0,05
2 4 C A 13,3 0,2
2 4 C B 9,4 0

2 4 C C 14,4 0,05
2 4 D A 16,2 0,3
2 4 D B 15,5 0,55
2 4 D C 13,3 0,45
2 4 E A 13,3 0,2
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2 4 E B 9,4 0

2 4 E C 14,4 0,05
6 0 F A 25,3 1,4
2 4 F B 15,5 0,55
2 4 F C 13,3 0,45
2 0 A A 16,4 0,4
2 0 A B 8,5 0

2 0 A C 11,2 0,1
2 0 B A 11,1 0,1
2 0 B B 12,4 0,25
2 0 B C 9,9 0

2 0 C A 8,7 0,05
2 0 C B 8,2 0,05
2 0 C C 5,3 0

2 0 D A 11,8 0,1
2 0 D B 9 0,05
2 0 D C 7,2 0

2 0 E A 16,4 0,4
2 0 E B 8,5 0

2 0 E C 11,2 0,1
7 0 F A 26,2 3,15
2 0 F B 12,4 0,25
2 0 F C 9,9 0

2 3 A A 12,4 0,2
2 3 A B 9,5 0,05
2 3 A C 8 0

2 3 B A 13 0,1
2 3 B B 8 0,05
2 3 B C 8,2 0

2 3 C A 13 0,1
2 3 C B 7,2 0,05
2 3 C C 8,5 0,05
2 3 D A 12,1 0,05
2 3 D B 6,5 0,05
2 3 D C 4,5 0,05
2 3 E A 12,4 0,2
2 3 E B 9,5 0,05
2 3 E C 8 0

8 0 F A 22,6 2,05
2 3 F B 8 0,05
2 3 F C 8,2 0

2 2 A A 14,2 0,15
2 2 A B 9,7 0,05
2 2 A C 8,7 0,05
2 2 B A 11,1 0,1
2 2 B B 7,8 0,05
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2 2 B C 8,7 0,05
2 2 C A 8 0,05
2 2 C B 5,9 0

2 2 C C 7,4 0

2 2 D A 9,1 0,05
2 2 D B 5,7 0

2 2 D C 5 0

2 2 E A 14,2 0,15
2 2 E B 9,7 0,05
2 2 E C 8,7 0,05
9 0 F A 24 2

2 2 F B 7,8 0,05
2 2 F C 8,7 0,05
2 1 A A 13,4 0,3
2 1 A B 7,4 0,05
2 1 A C 7,7 0,05
2 1 B A 9,3 0,1
2 1 B B 4,9 0

2 1 B C 5,3 0

2 1 C A 12,1 0,05
2 1 C B 10,6 0,05
2 1 C C 10 0,05
2 1 D A 11,4 0,1
2 1 D B 10,6 0,05
2 1 D C 9,8 0,05
2 1 E A 13,4 0,3
2 1 E B 7,4 0,05
2 1 E C 7,7 0,05
10 0 F A 20,4 0,8
2 1 F B 4,9 0

2 1 F C 5,3 0

3 4 A A 20,5 1,55
3 4 A B 10,9 0,1
3 4 A C 8,7 0,05
3 4 B A 16,3 0,15
3 4 B B 6,2 0

3 4 B C 8,1 0

3 4 C A 22,7 0,85
3 4 C B 12,8 0,1
3 4 C C 8,8 0,05
3 4 D A 18,6 0,65
3 4 D B 8,6 0,1
3 4 D C 9,8 0,1
3 4 E A 22,7 0,85
3 4 E B 12,8 0,1
3 4 E C 8,8 0,05
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1 1 F A 15,1 0,4
3 4 F B 8,6 0,1
3 4 F C 9,8 0,1
3 0 A A 23,9 1,1
3 0 A B 14,2 0,3
3 0 A C 15,3 0,25
3 0 B A 21,3 1,4
3 0 B B 12,2 0,2
3 0 B C 13,9 0,2
3 0 C A 14,7 0,35
3 0 C B 10 0,15
3 0 C C 10,7 0,15
3 0 D A 15,6 0,6
3 0 D B 10,6 0,65
3 0 D C 8,4 0,45
3 0 E A 23,9 1,1
3 0 E B 14,2 0,3
3 0 E C 15,3 0,25
2 1 F A 9,3 0,1
3 0 F B 12,2 0,2
3 0 F C 13,9 0,2
3 3 A A 8,7 0,05
3 3 A B 9,9 0,15
3 3 A C 5,5 0

3 3 B A 20,1 1

3 3 B B 10,9 0,15
3 3 B C 8,4 0,05
3 3 C A 12,9 0,15
3 3 C B 7,3 0

3 3 C C 6,6 0

3 3 D A 20,4 0,55
3 3 D B 8,9 0,05
3 3 D C 9 0,05
3 3 E A 8,7 0,05
3 3 E B 9,9 0,15
3 3 E C 5,5 0

3 1 F A 14,1 0,35
3 3 F B 10,9 0,15
3 3 F C 8,4 0,05
3 2 A A 17,7 0,25
3 2 A B 10,8 0,15
3 2 A C 13 0,4
3 2 B A 16,7 0,6
3 2 B B 9,4 0,3
3 2 B C 8,9 0,25
3 2 C A 15,1 0,6
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3 2 C B 8,1 0,3
3 2 C C 8,4 0,1
3 2 D A 15,1 0,65
3 2 D B 9,3 0,25
3 2 D C 8,8 0,2
3 2 E A 15,1 0,6
3 2 E B 8,1 0,3
3 2 E C 8,4 0,1
4 1 F A 15,6 0,3
3 2 F B 9,3 0,25
3 2 F C 8,8 0,2
3 1 A A 18,9 0,3
3 1 A B 10 0,25
3 1 A C 11,1 0,2
3 1 B A 18,9 0,8
3 1 B B 12 0,45
3 1 B C 12,3 0,25
3 1 C A 16,7 0,55
3 1 C B 11,4 0,15
3 1 C C 9,4 0,1
3 1 D A 14,1 0,35
3 1 D B 10,5 0,1
3 1 D C 11,1 0,15
3 1 E A 16,7 0,55
3 1 E B 11,4 0,15
3 1 E C 9,4 0,1
5 1 F A 29,5 1,6
3 1 F B 10,5 0,1
3 1 F C 11,1 0,15
4 4 A A 21 0,6
4 4 A B 13,7 0,15
4 4 A C 12,6 0,05
4 4 B A 18,2 0,65
4 4 B B 11,7 0,2
4 4 B C 12,1 0,25
4 4 C A 16 0,4
4 4 C B 10,2 0,25
4 4 C C 8,4 0,15
4 4 D A 20,6 0,5
4 4 D B 10,9 0,1
4 4 D C 9,3 0,05
4 4 E A 22,1 0,5
4 4 E B 13,7 0,25
4 4 E C 12,6 0,25
6 1 F A 26,7 2,25
4 4 F B 10,9 0,25
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4 4 F C 9,6 0,05
4 0 A A 12,5 0,3
4 0 A B 12,6 0,35
4 0 A C 8,8 0,05
4 0 B A 17,4 0,25
4 0 B B 10,6 0,15
4 0 B C 10,7 0,05
4 0 C A 19,6 1,2
4 0 C B 11,6 0,05
4 0 C C 12 0,1
4 0 D A 14,1 0,35
4 0 D B 9 0,15
4 0 D C 11,6 0,2
4 0 E A 15,5 0,4
4 0 E B 9,1 0,1
4 0 E C 11,7 0,35
7 1 F A 27 4

4 0 F B 8,8 0,05
4 0 F C 11,2 0,2
4 3 A A 20,2 0,85
4 3 A B 8,6 0,15
4 3 A C 7,4 0,1
4 3 B A 18,6 0,4
4 3 B B 10,4 0,1
4 3 B C 8,2 0

4 3 C A 16,5 0,35
4 3 C B 8,5 0,05
4 3 C C 7,6 0,05
4 3 D A 22,1 1,05
4 3 D B 8,5 0,05
4 3 D C 8,5 0,05
4 3 E A 19,4 0,9
4 3 E B 7 0,05
4 3 E C 7,7 0,05
8 1 F A 22 2,15
4 3 F B 10,1 0,1
4 3 F C 7,4 0,1
4 2 A A 17,1 0,5
4 2 A B 10,1 0,1
4 2 A C 10,7 0,1
4 2 B A 16 0,45
4 2 B B 10,5 0,1
4 2 B C 9,4 0,1
4 2 C A 15,5 0,15
4 2 C B 11,2 0,15
4 2 C C 10,4 0,1
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4 2 D A 15,9 0,35
4 2 D B 9,4 0,15
4 2 D C 8,6 0,1
4 2 E A 13,7 0,35
4 2 E B 8,5 0,05
4 2 E C 8,8 0,05
9 1 F A 22,8 1,35
4 2 F B 8,8 0,05
4 2 F C 8,5 0,05
4 1 A A 20,2 0,5
4 1 A B 8,8 0,05
4 1 A C 6,7 0,05
4 1 B A 18,8 0,7
4 1 B B 9,12 0,1
4 1 B C 10,1 0,15
4 1 C A 16,3 0,45
4 1 C B 6,4 0

4 1 C C 9,8 0,1
4 1 D A 18,1 0,6
4 1 D B 10,6 0,2
4 1 D C 9,9 0,1
4 1 E A 15,5 0,5
4 1 E B 10,7 0,1
4 1 E C 10,3 0,1
10 1 F A 19,8 1,1
4 1 F B 10,8 0,1
4 1 F C 10 0,05
5 4 A A 25 1,15
5 4 A B 9,1 0,05
5 4 A C 3,6 0

5 4 B A 26,2 1,8
5 4 B B 9,3 0,1
5 4 B C 5,9 0

5 4 C A 24,2 1,75
5 4 C B 10,1 0,2
5 4 C C 5 0,05
5 4 D A 24,8 0,85
5 4 D B 7 0

5 4 D C 8,5 0

5 4 E A 27,9 1,85
5 4 E B 13,4 0,2
5 4 E C 9,4 0,15
1 2 F A 17,8 1,2
5 4 F B 12 0,6
5 4 F C 13,5 0,45
5 0 A A 28,3 2,9
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5 0 A B 13,2 1,15
5 0 A C 11,7 0,05
5 0 B A 28,2 2,4
5 0 B B 10,7 0,3
5 0 B C 11,6 0,2
5 0 C A 22 1,85
5 0 C B 10,6 0,25
5 0 C C 10,8 0,25
5 0 D A 28,5 1,15
5 0 D B 12,2 0,35
5 0 D C 11 0,15
5 0 E A 28,2 1,9
5 0 E B 11,4 0,2
5 0 E C 10 0,2
2 2 F A 11,1 0,1
5 0 F B 11,3 0,4
5 0 F C 9,6 0,05
5 3 A A 22,9 0,75
5 3 A B 9,6 0,35
5 3 A C 9,9 0,1
5 3 B A 25,5 1,2
5 3 B B 12,1 0,15
5 3 B C 10,8 0,1
5 3 C A 19 0,45
5 3 C B 9,7 0,1
5 3 C C 10,7 0,05
5 3 D A 20,1 0,25
5 3 D B 6,3 0

5 3 D C 7,6 0

5 3 E A 25 1,7
5 3 E B 7,3 0,05
5 3 E C 7,1 0

3 2 F A 15,1 0,65
5 3 F B 8,9 0,15
5 3 F C 7,9 0,05
5 2 A A 26,3 0,85
5 2 A B 11 0,1
5 2 A C 12,5 0,2
5 2 B A 33,4 1,5
5 2 B B 10,1 0,2
5 2 B C 12,2 0,2
5 2 C A 29,5 0,2
5 2 C B 10,2 0,15
5 2 C C 9,5 0,15
5 2 D A 30,4 2,2
5 2 D B 12,1 0,2
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5 2 D C 12,4 0,15
5 2 E A 29,8 1,55
5 2 E B 12,1 0,2
5 2 E C 11,7 0,2
4 2 F A 14,6 0,35
5 2 F B 11,1 0,15
5 2 F C 11,7 0,35
5 1 A A 29,6 2,65
5 1 A B 13 0,1
5 1 A C 13,5 0,2
5 1 B A 25,3 1,05
5 1 B B 12,5 0,15
5 1 B C 12,2 0,1
5 1 C A 29,8 1,7
5 1 C B 11,5 0,1
5 1 C C 11,2 0,1
5 1 D A 29 2,1
5 1 D B 13,8 0,2
5 1 D C 13,8 0,1
5 1 E A 30,8 2,1
5 1 E B 12,5 0,1
5 1 E C 11,4 0,1
5 2 F A 7,8 2,4
5 1 F B 13,1 0,1
5 1 F C 12,5 0,05
6 4 A A 19,4 0,6
6 4 A B 7,3 0

6 4 A C 6,1 0

6 4 B A 24,2 0,75
6 4 B B 11,1 0,1
6 4 B C 9,5 0,05
6 4 C A 24,1 3,3
6 4 C B 10,4 0,05
6 4 C C 8,6 0

6 4 D A 22,3 0,65
6 4 D B 9,4 0,1
6 4 D C 13,2 0,15
6 4 E A 14,4 0,5
6 4 E B 10,1 0,05
6 4 E C 10 0,05
6 2 F A 21,4 1,15
6 4 F B 9,6 0,05
6 4 F C 10,5 0,05
6 0 A A 25,4 1,7
6 0 A B 7,9 0

6 0 A C 8,4 0,05
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6 0 B A 21,7 0,65
6 0 B B 6,6 0

6 0 B C 6,3 0

6 0 C A 16,1 0,65
6 0 C B 7 0,05
6 0 C C 6 0

6 0 D A 25,5 2,2
6 0 D B 12,4 0,25
6 0 D C 9,2 0,15
6 0 E A 25,4 1,25
6 0 E B 10,5 0,15
6 0 E C 10,5 0,2
7 2 F A 29,7 3,5
6 0 F B 11 0,25
6 0 F C 10,2 0,1
6 3 A A 27,4 3,2
6 3 A B 10 0,05
6 3 A C 10,1 0,05
6 3 B A 18,2 0,3
6 3 B B 6,6 0

6 3 B C 7,8 0

6 3 C A 13,6 0,3
6 3 C B 7,1 0

6 3 C C 7,8 0

6 3 D A 10,8 0,15
6 3 D B 7,3 0,05
6 3 D C 9,8 0,05
6 3 E A 23,4 1,95
6 3 E B 5,9 0,05
6 3 E C 6,4 0,05
8 2 F A 23,4 1,8
6 3 F B 5,2 0

6 3 F C 3,1 0

6 2 A A 25 1,6
6 2 A B 11,7 0,15
6 2 A C 10,7 0,2
6 2 B A 27,4 2,7
6 2 B B 7,9 0,2
6 2 B C 8,4 0,05
6 2 C A 27,9 2,5
6 2 C B 10,9 0,15
6 2 C C 9,5 0,1
6 2 D A 28,8 1,4
6 2 D B 9 0,05
6 2 D C 10,1 0,05
6 2 E A 29,2 2,35
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6 2 E B 9,5 0,15
6 2 E C 9,4 0,2
9 2 F A 21,3 1,3
6 2 F B 10,1 0,15
6 2 F C 6,4 0,05
6 1 A A 26 2,1
6 1 A B 9,4 0,15
6 1 A C 10,3 0,2
6 1 B A 28,4 2,2
6 1 B B 9,6 0,2
6 1 B C 9,7 0,25
6 1 C A 28,5 1,85
6 1 C B 10,5 0,25
6 1 C C 11,7 0,15
6 1 D A 27,5 1,65
6 1 D B 14 0,45
6 1 D C 13,7 0,35
6 1 E A 27,5 1,95
6 1 E B 10,8 0,1
6 1 E C 10,7 0,05
10 2 F A 20,3 1,45
6 1 F B 11,8 0,15
6 1 F C 10,1 0

7 4 A A 24,2 1,05
7 4 A B 7,3 0,1
7 4 A C 10,4 0,25
7 4 B A 22,7 1,4
7 4 B B 10,3 0,2
7 4 B C 9,2 0,05
7 4 C A 16,4 0,4
7 4 C B 12,2 0,25
7 4 C C 13 0,55
7 4 D A 26,7 1,15
7 4 D B 12 0,4
7 4 D C 10,4 0,1
7 4 E A 23,2 1,85
7 4 E B 13,1 0,45
7 4 E C 11,7 0,4
1 3 F A 8 0,1
7 4 F B 11,9 0,7
7 4 F C 13,3 0,55
7 0 A A 29,7 3,7
7 0 A B 12,1 0,1
7 0 A C 11,6 0,1
7 0 B A 15,5 0,85
7 0 B B 14,2 0,25
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7 0 B C 13,9 0,15
7 0 C A 15,6 0,85
7 0 C B 12,4 0,2
7 0 C C 13 0,25
7 0 D A 25,5 1,95
7 0 D B 11,6 0,3
7 0 D C 13 0,35
7 0 E A 23,3 1,1
7 0 E B 10,1 0,35
7 0 E C 11,6 0,3
2 3 F A 13 0,1
7 0 F B 11,9 0,75
7 0 F C 13,1 0,85
7 3 A A 27,7 2,85
7 3 A B 12,4 0,15
7 3 A C 11,8 0,05
7 3 B A 30 3

7 3 B B 12 0,3
7 3 B C 10,7 0,2
7 3 C A 34 3,25
7 3 C B 14,1 0,85
7 3 C C 15,4 0,65
7 3 D A 31,6 2,85
7 3 D B 11,2 0,2
7 3 D C 9,8 0,2
7 3 E A 32,4 2,6
7 3 E B 12,9 0,25
7 3 E C 13,2 0,25
3 3 F A 20,1 1

7 3 F B 12,3 0,2
7 3 F C 12,4 0,15
7 2 A A 29,9 2,6
7 2 A B 14,7 0,7
7 2 A C 15,4 0,7
7 2 B A 32,2 3,8
7 2 B B 14 0,8
7 2 B C 13,7 0,75
7 2 C A 26 3,55
7 2 C B 13,6 0,55
7 2 C C 12 0,35
7 2 D A 25,5 2,35
7 2 D B 14,4 0,5
7 2 D C 13,6 0,55
7 2 E A 29 2,65
7 2 E B 11,5 0,45
7 2 E C 14,6 0,7
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4 3 F A 21,8 1,3
7 2 F B 15 0,5
7 2 F C 14,2 0,65
7 1 A A 28,3 2,65
7 1 A B 13,3 0,9
7 1 A C 14,2 0,85
7 1 B A 27,1 3,55
7 1 B B 12,4 0,85
7 1 B C 12,6 0,9
7 1 C A 29,8 4,3
7 1 C B 14,3 1,65
7 1 C C 12,7 1,55
7 1 D A 25,5 3,1
7 1 D B 11,1 0,7
7 1 D C 14,6 0,85
7 1 E A 28,4 4,75
7 1 E B 12,1 1,35
7 1 E C 14,2 1,25
5 3 F A 16,5 1,5
7 1 F B 13,6 2,05
7 1 F C 13,6 2,1
8 4 A A 23,6 1,05
8 4 A B 9,3 0,1
8 4 A C 9,9 0,1
8 4 B A 22,2 1,2
8 4 B B 6,4 0,05
8 4 B C 7,6 0,05
8 4 C A 18,9 1,1
8 4 C B 5,9 0,1
8 4 C C 5,9 0,1
8 4 D A 19,8 0,55
8 4 D B 7,1 0,05
8 4 D C 5,7 0,05
8 4 E A 13,6 0,35
8 4 E B 6,8 0,05
8 4 E C 7,2 0,05
6 3 F A 15 0,05
8 4 F B 4 0,05
8 4 F C 8,1 0,1
8 0 A A 26,4 2,35
8 0 A B 5,5 0,05
8 0 A C 6,7 0,05
8 0 B A 22,1 2,45
8 0 B B 7,3 0,05
8 0 B C 7,7 0,1
8 0 C A 22,2 2,25
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8 0 C B 6,6 0,05
8 0 C C 5,6 0,1
8 0 D A 6,6 0

8 0 D B 6,4 0

8 0 D C 7,1 0

8 0 E A 22,2 1,1
8 0 E B 6,6 0,05
8 0 E C 5,6 0

7 3 F A 29,2 2,65
8 0 F B 6,9 0,05
8 0 F C 7,9 0

8 3 A A 7,8 0,15
8 3 A B 11,1 0,5
8 3 A C 5,7 0,05
8 3 B A 24,6 1,75
8 3 B B 6,6 0,15
8 3 B C 8,7 0,15
8 3 C A 22,1 1,6
8 3 C B 7,8 0,1
8 3 C C 8,4 0,1
8 3 D A 13,2 0,45
8 3 D B 6 0,1
8 3 D C 5,2 0

8 3 E A 18,5 0,35
8 3 E B 5,9 0,05
8 3 E C 6,5 0,05
8 3 F A 15,6 0,85
8 3 F B 7,2 0,1
8 3 F C 5,8 0,05
8 2 A A 20 0,95
8 2 A B 7,3 0

8 2 A C 10,1 0,2
8 2 B A 23,5 1,25
8 2 B B 5,6 0,1
8 2 B C 4,5 0

8 2 C A 21,7 1,65
8 2 C B 6,4 0,1
8 2 C C 6,5 0,05
8 2 D A 21,4 2,1
8 2 D B 5,5 0

8 2 D C 7,3 0,05
8 2 E A 23,5 1,6
8 2 E B 6,5 0,05
8 2 E C 7,8 0,1
9 3 F A 19,7 0,55
8 2 F B 6,4 0,05
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8 2 F C 7,3 0

8 1 A A 21 1,2
8 1 A B 6,2 0,05
8 1 A C 5,3 0,05
8 1 B A 19,7 0,15
8 1 B B 6 0

8 1 B C 4,5 0,05
8 1 C A 19,29 1,05
8 1 C B 4,2 0

8 1 C C 5,3 0

8 1 D A 22,4 1,3
8 1 D B 9,7 0,05
8 1 D C 7,6 0,05
8 1 E A 22,6 1,65
8 1 E B 8,1 0,05
8 1 E C 8,7 0,05
10 3 F A 15,3 0,6
8 1 F B 10,5 0,15
8 1 F C 9,7 0,05
9 4 A A 21,6 2,05
9 4 A B 7,1 0,05
9 4 A C 7 0,05
9 4 B A 25,2 1,95
9 4 B B 4,7 0

9 4 B C 8,2 0,15
9 4 C A 21,5 1,25
9 4 C B 7,2 0,1
9 4 C C 8,1 0,1
9 4 D A 21,8 1,65
9 4 D B 7,9 0,1
9 4 D C 8,8 0,05
9 4 E A 19,1 0,7
9 4 E B 7,6 0,15
9 4 E C 7,6 0,05
1 4 F A 8,9 0,05
9 4 F B 7,7 0,05
9 4 F C 7,9 0,15
9 0 A A 22,5 1,6
9 0 A B 6,7 0,05
9 0 A C 5,7 0

9 0 B A 22,5 1,2
9 0 B B 7 0,05
9 0 B C 7,8 0,05
9 0 C A 22,8 2,05
9 0 C B 7,4 0,1
9 0 C C 8,2 0,1
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9 0 D A 33,7 2,45
9 0 D B 12,8 0,4
9 0 D C 11,3 0,1
9 0 E A 32,6 2,95
9 0 E B 7,6 0,15
9 0 E C 7,8 0,1
2 4 F A 16,2 0,3
9 0 F B 8,8 0,1
9 0 F C 9,5 0,15
9 3 A A 15,6 0,9
9 3 A B 7,4 0,05
9 3 A C 6,5 0,05
9 3 B A 21,8 1,05
9 3 B B 10,2 0,1
9 3 B C 10,5 0,2
9 3 C A 20 1,15
9 3 C B 8,9 0,2
9 3 C C 9 0,2
9 3 D A 12,3 0,2
9 3 D B 8,1 0,05
9 3 D C 6,9 0

9 3 E A 28,6 2,25
9 3 E B 8,3 0,1
9 3 E C 7,4 0,1
3 4 F A 18,6 0,65
9 3 F B 7,4 0,05
9 3 F C 7,9 0

9 2 A A 18,1 0,55
9 2 A B 7,1 0,1
9 2 A C 11 0,25
9 2 B A 22,3 0,95
9 2 B B 7,4 0,1
9 2 B C 8,6 0,05
9 2 C A 23 1,4
9 2 C B 4,8 0,05
9 2 C C 3,3 0

9 2 D A 27 2,2
9 2 D B 5,6 0,05
9 2 D C 5,7 0,05
9 2 E A 23,8 0,7
9 2 E B 4,7 0

9 2 E C 7,6 0

4 4 F A 18,3 0,65
9 2 F B 7,7 0,05
9 2 F C 7 0

9 1 A A 23,5 1,4
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9 1 A B 8,5 0,05
9 1 A C 10,5 0,1
9 1 B A 15,4 0,2
9 1 B B 9,7 0,05
9 1 B C 9 0,05
9 1 C A 25 1,75
9 1 C B 8,3 0,05
9 1 C C 9,2 0,05
9 1 D A 24,2 3,25
9 1 D B 8,1 0,15
9 1 D C 10 0,25
9 1 E A 23,3 1,1
9 1 E B 7 0,05
9 1 E C 6,3 0

5 4 F A 23,2 1,55
9 1 F B 7,6 0,15
9 1 F C 7,7 0

10 4 A A 22 0,85
10 4 A B 7,1 0

10 4 A C 6,9 0,05
10 4 B A 21,1 0,6
10 4 B B 8,1 0,1
10 4 B C 7,2 0,05
10 4 C A 15,2 0,05
10 4 C B 7 0,05
10 4 C C 5,1 0,05
10 4 D A 16,8 0,35
10 4 D B 9,1 0,05
10 4 D C 7,4 0

10 4 E A 23,1 1,2
10 4 E B 7,9 0

10 4 E C 7,7 0

6 4 F A 17,1 0,1
10 4 F B 8,4 0,25
10 4 F C 8,5 0,15
10 0 A A 17,1 1

10 0 A B 7,2 0,05
10 0 A C 8,2 0,05
10 0 B A 21,5 1,25
10 0 B B 8,4 0,2
10 0 B C 9,9 0,2
10 0 C A 17,4 0,85
10 0 C B 9 0,25
10 0 C C 11,2 0,15
10 0 D A 19,3 0,1
10 0 D B 8,9 0,05
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10 0 D C 9,9 0

10 0 E A 17,7 0,8
10 0 E B 8,2 0,05
10 0 E C 9 0

7 4 F A 28,9 3

10 0 F B 10,1 0,15
10 0 F C 10,4 0,1
10 3 A A 13,1 0,4
10 3 A B 8,4 0,25
10 3 A C 6,9 0,1
10 3 B A 21,4 0,95
10 3 B B 15,1 1

10 3 B C 11,9 0,35
10 3 C A 18,5 0,6
10 3 C B 11,9 1,65
10 3 C C 11,4 0,3
10 3 D A 14 0,1
10 3 D B 5,7 0,05
10 3 D C 8,7 0,05
10 3 E A 23,7 1,25
10 3 E B 8,5 0,1
10 3 E C 9,2 0,05
8 4 F A 13,5 0,85
10 3 F B 17,1 0,8
10 3 F C 11,8 0,7
10 2 A A 19,6 0,6
10 2 A B 7,3 0,05
10 2 A C 10,1 0,1
10 2 B A 19,9 1,05
10 2 B B 22,5 1,95
10 2 B C 18,6 0,45
10 2 C A 20,5 1,45
10 2 C B 5,7 0,1
10 2 C C 6,7 0,05
10 2 D A 20,6 1,6
10 2 D B 6 0

10 2 D C 6,7 0,05
10 2 E A 21,5 1,2
10 2 E B 9,2 0,15
10 2 E C 11,9 0,25
9 4 F A 19,3 0,35
10 2 F B 9,3 0,05
10 2 F C 6,4 0

10 1 A A 24,5 1,75
10 1 A B 5,8 0,1
10 1 A C 9,3 0,05
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10 1 B A 18 0,75
10 1 B B 6,6 0
10 1 B C 8,3 0
10 1 C A 17,6 0,65
10 1 C B 8,5 0
10 1 C C 8,8 0
10 1 D A 20,2 1,3
10 1 D B 10,3 0,15
10 1 D C 8,9 0
10 1 E A 22,5 0,75
10 1 E B 7,4 0,25
10 1 E C 6 0,2
10 4 F A 23,7 1,6
10 1 F B 7,4 0,05
10 1 F C 9,4 0,05
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ANEXO 3: Supuesto de distribucién normal de los datos para ANOVA

Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W* p(Unilateral D)
RDUO Promedio peso fruto/p.. 476 0,00 1,37 0,54 <0,0001

Comprobacion de la distribucion de los datos

Prueba de bondad de ajuste (Kolmogorov)

Variable Ajuste media varianza n Estadistico D p-valor
RDUO Promedio peso fruto/p.. Normal(0,1) 0,00 1,87 476 0,26 <0,0001

Como son mas de 50 datos se utilizé6 Kolmogorov
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Los p-valor obtenidos son menores a 0,05 por lo tanto la distribucién no es normal
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ANEXO 4: Supuesto de homogeneidad de varianzas para ANOVA

Andlisis de la varianza
Variable N R? Rz Aj Cv
LOG10 Rend x planta promed.. 237 0,05 0,03 38, 68

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 5,31 4 1,33 3,11 0,0161
Drenaje 5,31 4 1,33 3,11 0,0161
Error 98,97 232 0,43

Total 104,28 236

Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W* p(Unilateral D)
RDUO LOG1l0 Rend x planta p.. 237 0,00 0,65 0,98 0,0472

Se observa que los p-valor son menores a 0,05 por lo que las varianzas no son homogéneas
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Drenaje

Las varianzas no son homogéneas por ello se utiliz6 el método no paramétrico de Kruskal
Wallis
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