M B Universidad Nacional
RR'Dllu!EJ%N:JJ J ARTURO JAURETCHE

Rodriguez, Gonzalo Leandro

SRT Hub Cloud Based Media Routing

2020

Instituto. Ingenieria y Agronomia

Carrera: Ingenieria en Informatica

@@@ Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Argentina.
Atribucion — no comercial — sin obra derivada 4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Documento descargado de RID - UNAJ Repositorio Institucional Digital de la Universidad
Nacional Arturo Jauretche

Cita recomendada:

Rodriguez, G.L. (2020) SRT Hub Cloud Based Media Routing [Informe de la practica Profesional Supervisada]
Universidad Nacional Arturo Jauretche

Disponible en RID - UNAJ Repositorio Institucional Digital UNAJ https://biblioteca.unaj.edu.ar/rid-unaj-
repositorio-institucional-digital-unaj




Universidad Nacional
Arturo Jauretche

Instituto de Ingenieria y
Agronomia

Ingenieria en Informatica

TRABAJO FINAL DE LA PRACTICA
PROFISIONAL SUPERVISADA

SRT Hub Cloud Based Media
Routing

Estudiante:

Rodriguez Gonzalo Leandro

Tutores:
Prof. Lia Lavigna
Dr. Ing. Martin Morales

Ing. Javier Rebagliatti

2020-12-11



B Universidad Nacional
ARTURO JAURETCHE

PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA (PPS)
SRT Hub Cloud Based Media Routing

SRT Hub Cloud Based Media Routing

2020

DATOS DEL ESTUDIANTE

Apellido y Nombres: Rodriguez Gonzalo Leandro

DNI: 39115529

N.% de Legajo: 14418

Correo electrénico: pgonzalorodriguez@gmail.com

Cantidad de materias aprobadas al comienzo de la PPS: 42 (cuarenta y dos)

PPS enmarcada en articulo (4 o 7) de la Resolucién (CS) 103/16: PPS enmarcada en el articulo
7. El estudiante se encuentra en el ejercicio regular y permanente de un empleo formal con
encuadramiento tematico propio de la carrera en la entidad para la que solicita la excepcion.

DOCENTE SUPERVISOR
Apellido y Nombres: Dr. Ing. Martin Morales
Correo electrénico: martin.unaj@gmail.com

DOCENTE TUTOR DEL TALLER DE APOYO PARA LA PRODUCCION DE TEXTOS
ACADEMICOS DE LA UNAJ

Apellido y Nombres: Prof. Lia Lavigna

Correo electronico: lialavigna@gmail.com

DATOS DE LA ORGANIZACION DONDE SE REALIZA LA PPS
Nombre o Razén Social: SOUTHWORKS S.R.L

Direccion: Pera 375 42, (C1067AAG), Ciudad de Buenos Aires
Teléfono: 5411-4331-4331

Sector: Desarrollo de software

TUTOR DE LA ORGANIZACIONAL
Apellido y Nombres: Ing. Rebagliatti Javier
Correo electrénico: javier.rebagliatti@southworks.com

FIRMA DEL COORDINADOR DE LA CARRERA




.
B Universidad Nacional

SRT Hub Cloud Based Media Routing

ARTURO JAURETCHE
Introduccion 5
Presentacion 5
Propuesta 8
Objetivos 9
Tareas a ejecutar 9
Desarrollo 11
Definicion y desarrollo de la arquitectura 11
TeCNO0l0ZIAS ULIHIZAAAS.cciveuuerereersrerssererssererssesesssesesssesessesess s s ss e ss s bbb RS R R 11
MOAElacion €N Alt0 NMIVEL.......ceierreeereresessesesseessseessseesssesssss s sssssessssse s s sss s sssssesssesess s sssesssssesssasenes 11
Servicios utilizados 12
Concepto de HUDIEtS ¥ SU arQUITECTUTA c.cuueeeureeeeesreesseeeseesseessseesssesseesssesssss s sssesssss st sssessssssssssssssssssssssees 14
DefiNICION ENETAL..... oottt sttt et sess s bbb bbb s R b bbb 14
Especificaciones 16
Especificaciones del contenedor 19
Definicion y desarrollo del front-end 20
Tecnologias y frameworKks ULIIZAA0S ....eceeeeenieieissessssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 20
FrameworK PrinCiPal. ... rersrsrssssessssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssneses 25
Detalle de 12 arQUITECTUTA ..ouuieuuceeeeereeeersseessesessessse s ssssss s ss s b ss bbb s bbb 27
ATDOL A€ AICRIVOS coovvveeeeeessssseeseeesssssssseseesssssssssssesssssssssssesssssssssssessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseee 28
CompoNnentes COMPATTIAOS. ..rrrresieresesssssssssssssssss s s s s ssnssns 29
Sistema de manejador de errores 32
Pantallas PriNCIPALES ... s s s s s 33
Creacidén de una ruta y funcionamiento principal 33
Telemetria en los contenedores 39

Features Flags......erne.

;Qué es una Feature?

;Como se utiliza?

Hublets externos 42
REGISIO ¥ CONFIGUIACION ..uvrvuretreeeeceeeesecisseesses et ssse s s b sssss s bbb bbb bbb 42
Concepto de telemetria 44
Concepto clave .....ecnreeseeens 44
Salud €N 10S CONLENEAOTES ...curuerrrriersriesssessssss s bbb s 44
Manejo de estados .....oeemeersreenseeenens 46
Conclusiones, 50
Reflexion sobre la PPS 51
Bibliografia consultada 53

2020



B Universidad Nacional

ARTURO JAURETCHE

Imagenes y graficos

Figura #1. Arquitectura basica y servicios eSenciales. ............cccccccueeeeeeeenennee... 6
Figura #2. Funcionamiento principal de Azure Container Instances. ................. 7
Figura #3. Creacion de ruta y conceptos clave. ..........ccccccoeeeeieiiiiiiiiiieeeeeeeee, 8
Figura #4. Modelacion en alto NIVel. ..o 12
Figura #5. Simple representacion de Hublets. ...............cccccccoviiiiiiiiiiiiieneeen. 16
Figura #6. Procesamiento en cola del orquestador.................ccccoovveeeeiiiiinnns 20
Figura #7. Ejemplo de codigo utilizando VUE JS. .........c.eeeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 21
Figura #8. Concepto principal de VUEX. ............coouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 22
Figura #9. Ejemplo de codigo utilizando VUEX. ..........cc.eeeeeeeiiiiiiiiiiiiiieiiieeeee 23
Figura #10. Ejemplo de codigo utilizando typesCript. ............ccouucccuveeeeenaanannns 24
Figura #11. Ejemplo de codigo utilizando SCSS. .........cceeeeeiiiiiiiiiiiiiieeiee e 25
Figura #12. Rete framework, concepto prinCipal. .............cccccceeeeieiiieiiieeeeeeen. 26
Figura #13. Rete framework en SRT HUb. .............cccoouiieiiiiiiiiiiiieeeeee e 27
Figura #14. Single page application. ..................ccccccoveiiiiiiiiniiniisicscc, 28
Figura #15. Arbol principal del proyecto. .............cooeeeeeeeeiiiieiiieeeeeeeeeeeeee, 28
Figura #16. Ejemplo de un servicio correspondiente al componente API. ....... 30
Figura #17. Utilizacion del SDK para realizar el log-in en la aplicacion. .......... 31
Figura #18. Integracion del servicio SignalR, componente notificaciones........ 31
Figura #19. Sistema manejador de errores. .............ccccuccveeeiinciiiieiiiiieeee e 32
Figura #20. Pantalla de log-in de SRT HUD............c.ccccuioiiiiiiiiiiiicieieeeee 33
Figura #21. Pantalla principal de SRT HUD. ..., 34
Figura #22. Creacion de ruta, PasoO ..o 35
Figura #23. Creacion de ruta, paso 2.............ccooueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 35
Figura #24. Creacion de ruta Paso 3...........ccceeuoiicieeiiiiiieee e 36
Figura #25. Creacion de ruta, seleccion de Hublet. ................cccccoeeeeeiiiinnnn.n. 36
Figura #26. Creacion de Hublet de tipo generico. ...........cccceeeuiicccuveeeennaaaannnns 37
Figura #27. Ruta lista para COMENZAL. ...............couuiiccuueieeiiaieeeiiieeeea e 38
Figura #28. Comenzando UNa rULA. ..............ccceuiiiiiiiiiiiieiieee e 38
Figura #29. Informacién del Hublet para iniciar una transmision en vivo. ........ 39
Figura #30. Telemetria de un contenedor. ................ccccuccvueeiiiiicieeciincieea e 40
Figura #31. Ejemplo de Feature FIag. ..............ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 41
Figura #32. Flujo de trabajo de las features flags en alto nivel. ....................... 42
Figura #33. Registrando un HUDIEL. ..o 43
Figura #34. Registrando un Hublet paso 2...............coooooeeiiiiiiiiiieeeeee 43
Figura #35. Registrando un Hublet paso 3.............ccccoeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 44
Figura #36. Pantalla de recursos de cada contenedor....................ccccceeeeennee. 45
Figura #37. Accediendo a la informacion del recurso. ..............cccccccoecveeeeennnne. 45
Figura #38. Recursos conectados al HUDIEL. .............cc.coeeeeeeeiiiiciiiiiiiieeeeeeee 46
Figura #39. Mostrando informacion de varios recursos a la vez. ..................... 46
Figura #40. Ejemplo de objeto de estado de telemetria.............c..cccoceevcuenennne. 47
Figura #41. Objeto de un recurso de Hublet. ..............ccccoveeiiiiiiiiiiiiiiieneee 48
Figura #42. Hublets con dos diferentes estados. .........cccccveeiiiiiiciiiiieeceee 49

SRT Hub Cloud Based Media Routing

2020



B Universidad Nacional
ARTURO JAURETCHE

Introduccion

Presentacion

Haivision SRT Hub es un servicio que funciona a través de la nube para
enrutar medios de baja latencia, seguros y confiables (SRT) para los flujos de
trabajo de contribucion, produccion y distribucion. Esta aplicacidén sera orientada
para las emisoras que buscan alternativas a los costosos enlaces satelitales,
redes de fibra o soluciones de transporte patentadas. Ademas, les permitira

transmitir en vivo desde cualquier lugar del mundo.

SRT Hub es adaptable a las necesidades especificas del flujo de trabajo.
Basado en un marco abierto y documentado, los usuarios pueden crear Hublets
(concepto que se desarrollard con posterioridad) para proporcionar traduccion
de medios de entrada y salida, alineacion de metadatos, acceso de usuarios y
control. Con los Hublets, las emisoras pueden conectar multiples proveedores

de soluciones en un flujo de trabajo unificado.

Como se menciond anteriormente, SRT Hub utiliza el protocolo SRT (Secure
Reliable Transport Protocol) para enviar el contenido a través de Internet
utilizando la columna vertebral de Microsoft Azure. La funciéon de cada una de
las siglas SRT son las siguientes:

e Secure: encripta el contenido que sera enviado por la transmision.

e Reliable: recupera todos los paquetes perdidos desde el servidor.

e Transport: se adapta constantemente a las condiciones cambiantes de
red.

A continuacién, se observara en altos niveles como se plantea la arquitectura
de SRT Hub (figura #1).

SRT Hub Cloud Based Media Routing
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Arquitectura en alto nivel
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Figura #1. Arquitectura basica y servicios esenciales.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

SRT Hub posee diversos componentes que seran desarrollados en este
apartado, y pueden resumirse en los siguientes:
e Ul (Vue JS SPA).
e API (ASP.NET Core).
e Base de datos (CosmosDB: Servicio de base de datos multimodal, SQL).
e Orquestador (Motor del nucleo del sistema de enrutamiento de SRT Hub).
o Define cuando, qué y como se manejan los recursos.
o Abastece y/o gestiona recursos (contenedores, dispositivos,
fabricas de servicio de Hublets externos).

En la figura #1 se observa el concepto de “Containers”, este concepto hace
referencia a un servicio de Microsoft Azure, el cual se utiliza para darle vida a los

llamados “Hublets”.

Como servicio, Azure Container Instancies ofrece la forma mas rapida y

sencilla de ejecutar un contenedor en Azure, sin tener que gestionar ninguna
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maquina virtual y sin tener que adoptar un servicio de nivel superior. Ademas,
permite exponer grupos de contenedores directamente a Internet con una
direccién IP y un nombre de dominio (FQDN). Al crear una instancia de
contenedor, se podra especificar una etiqueta de nombre de DNS personalizada
la que serd de utilidad para el objetivo principal. La figura #2 indica el

funcionamiento principal de Azure Container Instances.

Docker Image ml Docker Image m

Local PC Azure Container Azure Container
Registry Instances

Figura #2. Funcionamiento principal de Azure Container Instances.
Fuente: Recuperado de https://samcogan.com/windows-containers-and-azure/ (2019)

Con motivo de entender mejor los conceptos principales, se presentaran de
manera mas detallada las ideas mencionadas con anterioridad y, ademas, se
incorporaran nuevos conceptos tales como:

e Ruta: una ruta se crea a partir de dos o mas Hublets.

e Hublet Definition: son “plantillas” utilizadas para la configuracién de

cualquier tipo de Hublet en el uso de la aplicacién.
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Modelos centrales

route view (grafico de Hublets) topogy view (grafico de Hublet resources)

Hublet
Definition

Ruta Topologia Hublet

Jf=rd Resource
instance) It o
contenedor)

Es una instanciz de Tiene muchas Son generados enbase 3

Figura #3. Creacion de ruta y conceptos clave.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Al momento de iniciar esta ruta, como se muestra en la figura #3, se construira
una topologia de los recursos utilizados por los Hublets, es decir, se podra

apreciar la cantidad de contenedores que se inician por cada Hublet.

Ademas, muchos servicios se pondran en marcha utilizando el orquestador,

lo que se explicara en profundidad méas adelante.

Propuesta

La problematica general que intenta resolver SRT Hub es la de eliminar la
complejidad de hacer deambular los diferentes recursos en nubes regionales y
determinar el camino mas viable a través de Internet. A tal fin, se espera utilizar

la ultima arquitectura de nubes de Microsoft Azure.

Por consiguiente, SRT Hub provee automética e inteligentemente los recursos
de procesamiento requeridos en cualquier centro de datos Azure y, de este
modo, escalar y enrutar inteligentemente los medios de comunicacion desde la
fuente hasta el destino.
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Por ende, esta aplicacién sera orientada para las empresas o personas que
buscan alternativas a los costosos enlaces satelitales, redes de fibra o
soluciones de transporte patentadas. Se propondra desarrollar una aplicacion
junto a un equipo de desarrolladores para implementar la integracion de todos
los servicios descriptos con anterioridad. Ademas, utilizando las ultimas

tecnologias disponibles del mercado se buscara competir con otras empresas

cuyos productos y funcionabilidades son idénticas a SRT Hub.

Por otra parte, se buscara desarrollar novedosas pantallas WEB obteniendo

una experiencia de usuario Unica y llamativa para cualquier tipo de persona

interesada en utilizarlo.

Objetivos

Los objetivos especificos que se pretenden alcanzar en la PPS seran los

siguientes:

e Presentar y detallar la arquitectura.

e Explicar y exhibir la implementacion y servicios.

e Detallar principalmente el desarrollo realizado en el area de Front-End.

e Exponer el funcionamiento basico de la aplicacién.

Tareas a ejecutar
Las tareas que se pretenden ejecutar en la PPS seran las siguientes:

o Explicar y desarrollar la arquitectura.

(@]

o

(@]

o

(@]

Explicar los conceptos claves

Exponer la arquitectura en alto nivel.

Modelar el esquema principal de la aplicacion.
Detallar los servicios utilizados.

Introducir los conceptos claves del sistema de notificaciones.

e Exponer el modelo utilizado en el Front-End:

o

©)

o

Detallar la arquitectura.

Comentar las tecnologias utilizadas.
Explicar la configuracién de Hublets.
Mostrar los frameworks utilizados.

SRT Hub Cloud Based Media Routing
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o Presentar el sistema de manejador de errores.

o Exhibir el manejo de telemetria de los contenedores.
e Desarrollar el concepto de telemetria:

o Explicar el concepto clave.

o Exponer la salud de los contenedores.

o Detallar el manejo de los estados.
e Exponer Hublets externos:

o Desarrollar y presentar la creacion.

o Exponer el funcionamiento.

10
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Desarrollo
Definicion y desarrollo de la arquitectura

Tecnologias utilizadas
SRT Hub contara con su propia API (Application programming interface) y las

tecnologias que se utilizaran para la implementacion del lado de back-end, seran

las siguientes:

e API: ASP.NET Core versidon 4.7.2.

e Orquestador: motor del nucleo del sistema de enrutamiento de SRT Hub.

Define cuando, qué y como abastece o gestiona recursos (contenedores,
dispositivos, etc.)
o Base de datos: se utilizard CosmosDB el cual es un servicio de base de

datos multi-modelo.

Modelacién en alto nivel
A continuacién, en la figura #4, se muestra un diagrama de la modelacién de

la arquitectura en alto nivel:

11
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Modelacion en alto nivel

: Azure Container

Azure Active Directory B2C Instance

@ @
<’> Acuwe Key Vault

Azure Functions

| - B

Azure SignalR Service Azure Storsge

L
ik v

| TT al .‘ ’ ﬁ
— & Azure Cosmos

web Browsar
[cliznt) Manzgement AR

Figura #4. Modelacion en alto nivel.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Servicios utilizados
Los servicios que seran utilizados por SRT Hub se expresan a continuacién:

e Directorio Activo de Azure B2B.

e Registro de contenedores de Azure.
e Manejador de API.

e Servicio de SignalR de Azure.

e App secrets.

e Azure Cosmos DB.

e Orquestador.

e Azure Key Vault.

e Azure loT Hub.

12
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e Azure Event Hub.

e App Insights.

e Azure Storage.

e Telemetry Handling.

Con motivo de desarrollar mejor los conceptos, a continuacién, se detallara

cada servicio mencionado:

Directorio Activo de Azure B2B: es una caracteristica dentro de las Identidades
Externas que permite invitar a usuarios a colaborar con la organizacion creada.
Con la colaboracién B2B, se podra compartir de forma segura las aplicaciones y
servicios de la empresa con usuarios invitados de cualquier otra organizacion,
mientras se mantendra el control sobre los propios datos corporativos.

Registro de contenedores de Azure: permitira construir, almacenar, asegurar,
escanear y gestionar imagenes y artefactos de contenedores con una instancia
de distribuciéon de OCI (Open Container Initiative) totalmente gestionada y geo-
replicada. Ademas, facilitara la conexién entre entornos.

Manejador de API: aplicacion que se desarrollara en ASP.NET Core en la que
se crearan todos los puntos finales.

Servicio de SignalR de Azure: con este servicio se realizara la incorporacion de
comunicacién en tiempo real a una aplicacién web. Es decir, se utilizara para
enviar notificaciones desde el back-end y mostrarlas en tiempo real desde el
front-end.

App secrets: se utilizara para almacenar y recuperar informacion sensible de la
API como, por ejemplo, claves de produccién de alto riesgo.

Azure Cosmos DB: es un servicio de base de datos NoSQL totalmente
administrado para el desarrollo de aplicaciones modernas.

Orquestador: sera el nucleo principal de la aplicacion, alli se alojaran las
funciones de Azure las cuales realizan todos los procesos para levantar/detener
contenedores.

Azure Key Vault: aumenta la seguridad y el control sobre claves y contrasenas.
Ademas, se utilizara para reducir la latencia con la escala de nubes y la
redundancia global.

13
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Azure 10T Hub: proporciona comunicaciones bidireccionales, se podra conectar
cualquier dispositivo a este servicio y asi asegurar una comunicacién segura y
confiable.

Azure Event Hub: es un servicio de ingesta de datos en tiempo real. Se podran
realizar streaming de millones de eventos por segundo desde cualquier origen
para crear canalizaciones de datos dinamicos.

App Insights: se utilizara para monitorear la aplicacién en tiempo real. Detecta
automaticamente las anomalias de rendimiento e incluye potentes herramientas
analiticas para ayudar a diagnosticar los problemas y a comprender lo que los
usuarios hacen realmente con la aplicacion.

Azure Storage: almacenamiento en la nube seguro. Permite almacenar datos sin
la necesidad de preocuparse por un servidor.

Telemetry Handling: manejador de telemetria de los contenedores es un servicio
que permite conocer la salud de cada contenedor y asi tomar esa informacion e
indicarla en la aplicacién.

Concepto de Hublets y su arquitectura

Definicion general
Un Hublet es un componente de una ruta de transmision en vivo de SRT Hub.
Hay tres tipos de Hublets, dependiendo de la funcién que el Hublet realiza en la

ruta:

e Input Hublets: son el punto de entrada de las rutas y, generalmente,

reciben la transmisién de un codificador. Adicionalmente, pueden manejar
uno de los codificadores administrados y soportados (SRT Connector, KB,
etc.)

e Output Hublets: son el borde externo de la ruta, y pueden o no tener un

dispositivo administrado, o un servicio externo asociado. Por ejemplo, un
servicio de Video Streaming (MS Stream, AMS, Youtube), un
decodificador administrado (Decoder, STB, IP TV), o cualquier otro
servicio externo (como Azure Storage)

e Processing Hublets: se utilizaran para hacer transformaciones en el

contenido, como la transcodificacion, el sub-corte, el compostaje, etc.

14
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En consecuencia, se detallar4d una lista con los tipos de Hublet que la
aplicacion SRT Hub podria soportar:

e Hublets de entrada:
o Entrada SRT genérica
o Entrada de dispositivos administrados
e Hublets de salida:
o Salida genérica de RTMP.
o Salida genérica de TS/UDP.
o Salida de SRT genérica.
o Salida de Microsoft Stream.
o Salida de los Servicios de Medios de Comunicacion de Azure.
o Salida Blob Storage.
o Salida Stream Analysis.
e Procesamiento de Hublets:
o Transcodificacion.
o Composicién.

o Superposicién.

De esta manera, cada Hublet contiene un conjunto de conectores, que se
utilizan para unir los Hublets entre si. Mientras que los Hublets de procesamiento
tendran dos tipos diferentes de conectores (conectores de entrada y salida), los
Hublets de entrada y salida tendran sélo uno.

15
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Haivision SRT Hub DASHBOARD ~ ROUTES  BULK ADMIN AREA Q  SOUTHWORKS @

< PPS-TEST » LATENCY: Improved Rellability v START ROUTE

INPUT HUBLETS 2RC s QUTPUT HUBLETS 1

Figura #5. Simple representacion de Hublets.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Los enlaces entre Hublets representan el flujo de la transmision de SRT,
desde la(s) entrada(s) a la(s) salida(s). La Figura #5 es un ejemplo de una

configuracion de ruta simple.

Especificaciones
Los Hublets se definen por un conjunto de propiedades:

e Nombre: sera utilizado para identificar al Hublet.

e Descripcion: contendra una breve explicacion de cual es el propésito del

Hublet. Este campo también debe ser localizado en los diferentes idiomas
soportados por la aplicacién.
e Tipo: los tipos disponibles seran:
o Input (entrada).
o Output (salida).
o Processing (procesador).

o Metadatos requeridos: son los campos que el Hublet requiere para

trabajar, que se clasifican segin sean proporcionados por el usuario o por
el sistema. Aunque cada uno tiene su propio conjunto, algunas

propiedades son comunes a todos los Hublets:

16
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o Parametros: esquema JSON que contiene cualquier parametro
que el Hublet necesite para funcionar. Estos seran preguntados en
la interfaz de usuario de SRT Hub.

o Estilos:

» Logotipo: Imagen PNG de un logo.
= Color: Color primario en Hexadecimal. Se pretende que
represente al socio que desarrollé el Hublet.

o Nombre: un nombre para identificar el componente en la ruta.

o Reqion (sélo para los Hublets de entrada y salida): Es el Centro de

Datos de Azure donde el Hublet sera desplegado.

e Mostrar _los metadatos: son los campos que el Hublet proveera al

usuario, a través de la interfaz de usuario, una vez que sea provisto.

o Especificacion de entrada (sélo para los tipos de Hublet de

Procesamiento y Salida): incluye los siguientes campos:
o Numero de entradas: es el numero de entradas soportadas por el

Hublet. Si este nimero es mayor que el numero de entradas
soportadas por el contenedor, el orquestador debe girar un
contenedor para cada conexion de entrada.

o Especificacion del contenedor: contiene los datos necesarios para

hacer girar el contenedor asociado al Hublet, incluidas las siguientes
propiedades:

o Especificacidon de entrada: incluye los siguientes campos:

= Numero de entradas: el numero de entradas que soporta el

contenedor debe ser igual al numero de entradas admitidas
por el Hublet, o 1.
» Modos SRT soportados: Caller o Listener.

o Especificacion de salida (sélo para los tipos de Hublet de

procesamiento y de entrada): incluye los siguientes campos:
= Numero de salidas que soporta el contenedor.
» Modos SRT soportados: Caller o Listener.
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o Servidor de imagenes: remite al dominio del Registro de

Contenedores de Azure.

o Nombre de la imagen: corresponde al nombre de una imagen ya
registrada.

o Version de la imagen: incluye la version de la imagen que contiene

un identificador Unico para el manejo interno del contendor.

o Nombre de usuario: nombre de usuario para acceder al

contenedor.
o Contrasefia: keyvault donde se almacena la contrasefia para
acceder al contenedor.

e Colas de configuracion personalizadas: hace referencia al nombre de

las colas utilizadas para realizar la I6gica personalizada.

o Tipos de codificador admitidos: se encuentras s6lo disponible para

Hublets de entrada y salida, contiene la lista de tipos de codificador
admitidos por el Hublet (SRTConnector, KB, Makito, STB, etc.).

El dnico protocolo de transporte soportado entre los Hublets es el SRT, por lo
que todos los Hublets deben tener una implementacion de ese protocolo, y
deben recibir y devolver los flujos en el protocolo SRT.

Ademas, el modo SRT a utilizar a cada lado de un enlace entre los Hublets
sera determinado automaticamente por la aplicacion, basdndose en los modos

SRT soportados por los Hublets participantes, utilizando las siguientes reglas:

e Sise dispone de mas de una configuracion (si ambas partes soportan los
modos de Caller y Listener), se preferira el modo de Listener-Caller, en el
que el Caller es la parte mas cercana a la fuente y el Listener es la parte
mas cercana al destino.

e Si el enlace une dos conexiones incompatibles (ambas partes sélo
soportan los modos de Listener o Caller), la aplicacién lanzard una

excepcion, impidiendo que se guarde la ruta.
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En definitiva, los Hublets de entrada y salida pueden o no tener asociado un
dispositivo administrado. La logica para gestionar los dispositivos, sera
proporcionada por la propia aplicacién (no es necesario escribir la l6gica para
manejar los dispositivos en los Hublets). Se admitiran nuevos tipos de
dispositivos a medida que cumplan las especificaciones de los dispositivos

administrados.

Especificaciones del contenedor
Cada Hublet podra levantar una imagen de un Docker en Azure Container

Instancies para cada ejecucion, es decir, se permitira a los Hublets realizar cuatro
operaciones de preparacion, antes y después de aprovisionar el contenedor, y
antes y después de des-provisionar el contenedor.

Por lo tanto, la informacion devuelta por la funcién de configuracion previa al
aprovisionamiento se pasara al contenedor como parte de la carga util de
configuracion. Toda la informacion relacionada con el contenedor (parametros
publicos de IP, SRT, etc.) creados se pasaran a la funcion de configuracion

posterior al aprovisionamiento.

Para reducir la dependencia y la disponibilidad entre los componentes, la
comunicacién entre el orquestador SRT Hub y los procesos de configuracién
personalizada el motor SRT Hub utilizara el procesamiento en cola, lo que
significa que el orquestador realizara una solicitud a la funciéon de configuracion
personalizada poniendo un mensaje en la cola y esperara una respuesta en la
cola de respuestas de la funcién de configuracién personalizada. La Figura #6

muestra el procesamiento en cola del orquestador.
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Solicitud

Buffer de colas

Respuesta

Funcidn de configuracidn

personalizada

Figura #6. Procesamiento en cola del orquestador.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

En el marco de la integracion, el Hublet debe proporcionar el nombre de las
colas que escuchara, para cada una de las operaciones que soporta
(preinstalacion de provisidon, post-instalacion de provision, preinstalacion de
desprovisién, postinstalacién de desprovision). Para esto habra una unica y
conocida cola para enviar todas las respuestas. Cada una de estas respuestas
debe incluir el identificador de la operacién, que es proporcionado por la

orquestacién en el mensaje de solicitud.

Por razones de seguridad, la cuenta, las claves, las frases de contrasefa, etc.
no se pasan a las funciones. En su lugar, se almacenan en la boveda de claves,
y solo se pasa la clave de la boveda. Debido a esto es responsabilidad de la
funcion recuperar la béveda del servicio de Key Vault.

Definicion y desarrollo del front-end

Tecnologias y frameworks utilizados
Actualmente se utilizan las siguientes tecnologias:

e Vuejs & Vuex.

20

SRT Hub Cloud Based Media Routing

2020



SRT Hub Cloud Based Media Routing
2020

B Universidad Nacional
ARTURO JAURETCHE

e Typescript.
e Bootstrap & SCSS.

A continuacion, se detallara un breve resumen de cada una de ellas:

e Vue js: es un framework progresivo para la construccion de interfaces de
usuario. A diferencia de otros frameworks monoliticos, Vue esta disefiado
desde el principio para ser adaptable de forma incremental. La biblioteca
central se enfoca sélo en la capa de vista y es facil de recoger e integrar
con otras bibliotecas o proyectos existentes. En la Figura #7 se ejemplifica
un componente de Vue JS utilizando HTML 5.

y-2" f@click="toggleCollapse()"

owTabsMobile"
FeatureFlaggedTabs”

" @mousedown. prevent="toggleMenu()" class="bo
"»{{ subscription }}

Jsertenu :display.sync="display"

Figura #7. Ejemplo de cddigo utilizando Vue js.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.
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e Vuex: es un patrén de gestién de estado y biblioteca para aplicaciones
Vue.js. Su funcién es la de servir como un almacén centralizado para
todos los componentes de una aplicacidén, con reglas que aseguran que
el estado s6lo puede ser mutado de manera predecible. También, se
integra con la extensién oficial de devtools de Vue para proporcionar
caracteristicas avanzadas como la depuracion en el tiempo de
configuracion cero y la exportacion/importacion de estado instantaneas.
La Figura #8 muestra la arquitectura principal de Vuex, mientras que la
Figura #9 muestra un ejemplo de su utilizacién en la practica.

o e e e

Componentes Vue

- -P

-...______________.f_________________,_-"

o o

Figura #8. Concepto principal de Vuex.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.
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[actiunfype5.ELﬁUD;LDEIM]{cuntext} { ]

promise = api.cloudlLogin();
promise.then((user '

context.commit({mutationTypes.SAVE USER, user);
configOrganizationData(context.state.organizationData);
setUserRoleData(context.state.user!.preferredSubscription.role);
return user;
1)s
return promise;
b

[actiunfype5.UPbATE;USER]{ccntexti updatedUser: Updatelser
promise = api.updatelUser(updatedUser);
promise.then((user: User i
context.commit({mutationTypes.SAVE USER, user);
configOrganizationData(context.state.organizationData);
setUserRoleData(context.state.user!.preferredSubscription.role);
1)s

return promise;

Figura #9. Ejemplo de cddigo utilizando Vuex.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

e Typescript: es un superconjunto de JavaScript que proporciona
principalmente escritura estatica opcional, clases e interfaces. Uno de los
grandes beneficios es permitir que los IDEs (Integrated Development
Environment) proporcionen un entorno mas utilizable para detectar
errores comunes mientras se escribe el cddigo.

Para un proyecto de magnitud de JavaScript, la adopcién de TypeScript podria
resultar de un software mas robusto y util. La Figura #10 muestra la sintaxis de
typescript en la practica.
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nent, Vue, Watch} fros
~dMa B
» HubletRoute} firon
duleName} f
routesActionType} from °

t NMotifications fr

routesModule namespace({routeModuleName) ;

EComponent ( |

components: |

@routesModule.Getter(’

activeRoutes! :

groutesModule. Action( routesActionType.GET _ROUTES
getRoutes! : 1 cPagedR 1t

Figura #10. Ejemplo de cdédigo utilizando typescript.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

e SCSS (Sassy CSS): es una extensién de la sintaxis de CSS (Cascading
Style Sheets). Esto significa que cada hoja de estilo CSS es un archivo
SCSS valido con el mismo significado. Esta sintaxis se mejora con las
caracteristicas de Sass (Syntactically Awesome Stylesheets). Es por ello
que los archivos que usan esta sintaxis tienen la extension SCSS. La

Figura #11 muestra un ejemplo de c6digo SCSS aplicado en la practica.
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.unauthorizec
height: 1
: linear-gradient{i18@deg, $main-blue S@%, $main-white S@X);:

min-height: ;

border: 1px = 1 $main-white;

: Smain-white;
cpx 9px 3px Orgba(e, 8, 8, 8.3);
I & BDal9, s s J
border-radius: &;

(max-width:1024px) {

min-width: &

min-width:

r
L
r
L

t-decoration: -
color: $main-sky-blue;
align-content:

display: grid;

min-height: A48px;
min-width: 58%;

Figura #11. Ejemplo de cddigo utilizando scss.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Framework principal
La pantalla principal de SRT Hub se basara en una creacion de ruta (concepto
desarrollado anteriormente), lo que requiere que esta pantalla sea visualmente

llamativa y poderosa.

Para unir ambos contenedores y permitir el desplazamiento de los Hublets en

la pantalla principal se utilizara un framework denominado Rete.

Ademas, Rete es un framework para la programacion visual y permite crear
un editor basado en nodos directamente en el navegador. Se podran definir
nodos y trabajadores que permitira crear instrucciones para procesar datos en el
editor sin una sola linea de cédigo.
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Algunas ventajas:

e El framework no esta vinculado a ningin dominio, sino que sélo visualiza
y procesa el editor de nodos.

e La arquitectura basada en eventos permite afadir nuevas funcionalidades
en forma de plugins.

e Es libre de elegir los componentes necesarios. Se conectaran los plugins
que mejor se adapten al propdsito, como se representa en la Figura #12.

] Output
DN —

/ Socket
Input A~

Control

Nolde

Figura #12. Rete framework, concepto principal.
Fuente: Recuperado de https://rete.js.org/#/docs (2016)

;.Como funciona con SRT Hub?
Basandose en las definiciones de los Hublets de la base de datos, las

diferentes pildoras se representan en Hublets de entrada, proceso y salida.
Basicamente, se detecta cuando se crea un nodo y se conecta a otro. Por lo
tanto, dependiendo del tipo de nodo y sus propiedades, se configuran los datos
y estilos necesarios. La figura #13 registra la utilizacién del framework.
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test-nb-topology-2
Topology test demo

Figura #13. Rete framework en SRT Hub.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Detalle de la arquitectura
La arquitectura del lado del front-end de la aplicacion seré de tipo SPA (Single

Page Application), es decir, que se engloba en una sola pagina con el propdsito
de dar una experiencia mas fluida a los usuarios, como si se tratara de una

aplicacion de escritorio.

En un SPA todos los cédigos de HTML, JavaScript y CSS se cargan una sola
vez y los recursos necesarios se llamaran dindmicamente a medida que lo
requiera la pagina, normalmente como respuesta a las acciones del usuario. La
pagina no tiene que cargarse de nuevo en ningun punto del proceso y tampoco
es necesario transferir a otra pagina, se permite la navegabilidad en paginas
l6gicas dentro de la aplicacion.

A continuacion, en la Figura #14 se observaran las diferencias entre un ciclo

de vida tradicional de una pagina web con una aplicacion de pagina unica.
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initial request EONCE  initial request
HTML
,m: /> HTML Q i
GET url (AJAX)
GET url
JSON
HTML

POST url (AJAX)

POST form JSON

HTML

le una Pagina Web ie una App SPA

Figura #14. Single page application.
Fuente: Recuperado de https:/www.slideshare.net/JavierAbada/django-vue-javascript-de-3-
generacin-para-modernizar-django (2017)

Arbol de archivos
A continuacion, en la Figura #15 se mostraran capturas de pantalla de como

se organizara el entorno.
~ SRTHub v Home
Home.scss
Home.ts
V¥ Home.wvue

InvitationError

LandingPage

.eslintrc

LoadingScreen

.gitignore
Login
NoSubscription

Notifications
s.config.js
README.md

PageNotFound

VvV V V V VWV V V

ResourceNotFound

vV

Routelist

J5 vue.configjs

Figura #15. Arbol principal del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.
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En la Figura #12 se puede apreciar la configuracién y organizacién principal
del proyecto. Vue JS cuenta con un concepto llamado Componentes, de los
cuales se podran utilizar para tener un mayor orden en el proyecto. En la columna
derecha, se observa que un componente consta de una carpeta, la que siempre
contendra tres archivos con diferentes extensiones, y éstas seran las detalladas

a continuacion:

e Archivo.vue: archivo principal el cual se utiliza para creacién, en este

archivo se inserta codigo HTML y I6gica propia del framework de Vue.

e Archivo.scss: este archivo se utiliza para otorgarle estilo a los elementos
HTML.

e Archivo.ts: en este archivo se define toda la l6gica del componente,
utilizando typescript.

Componentes compartidos
Se utilizardn componentes compartidos entre ambos proyectos (API-Portal),

esto se realizard con el uso de node.js para la conexion con el back-end. Los

componentes compartidos se detallan a continuacién:

e Componente de API.
e Componente AUTH.

e Componente notificaciones.

Componente API: este componente se utilizara para realizar la conexion con el
back-end y asi poder crear los servicios correspondientes para la creacion de
puntos finales. La Figura #16 muestra el servicio principal correspondiente al
componente de API.
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import {ApiService} from '../apiSe
import {OrganizationServiceConfig} from

=t config:

organization:
subscription:
group: true,
A
super(config);

-~ createBulk(file: File):
return this.sendFileOnRequest('/b

Figura #16. Ejemplo de un servicio correspondiente al componente API.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Componente AUTH: este componente se utilizara para hacer el log-in con
Microsoft. Para ello, se emplea un SDK de JavaScript para autentificar con
OAuth2. La Figura #17 muestra la implementacion del SDK utilizando el
componente de AUTH.
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Figura #17. Utilizacion del SDK para realizar el log-in en la aplicacion.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Componente Notificaciones: este componente se utilizara para hacer la
conexién con el servicio SignalR y enviar notificaciones desde el back-end al
front-end. La Figura #18 representa la conexidn con el servicio de SignalR.

connection.o target, lis callback);
}
pendinglListes

options. loginEvent(() { ]
t token = options.getAuthTokenFunction();

-post( ${op

Figura #18. Integracion del servicio SignalR, componente notificaciones.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.
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Sistema de manejador de errores
El sistema de manejo de errores sera responsable de administrar las

solicitudes realizadas a la API. Este ejecuta acciones especificas dependiendo
de si la solicitud tuvo éxito o no. El mismo esta construido como un envoltorio

alrededor de la verdadera fabrica de acciones de Vuex.

Ademas, sera el responsable de la gestion de los observadores y sus
suscripciones a los eventos. Cuando se produce un evento, el encargado del

mismo enviara notificaciones a los observadores suscritos a ese evento.

Dado que el “layout” es el componente raiz de todos los demas componentes,
creara y registrara en el gestor de eventos dos observadores: uno para cuando
una peticién tenga éxito y otro para cuando fracase. De esta manera, las
notificaciones seran globales. En la Figura #19 se representa la arquitectura del

sistema de manejador de errores.

Manejador de
acciones de Vuex

Acciones
de Vuex

Manejador de eventos

Fabrica de manejadores

Observador

Componente layout

Despachador de
notificaciones

Figura #19. Sistema manejador de errores.
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Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Pantallas principales

Creacion de una ruta y funcionamiento principal
A continuacion, se detallard paso a paso el funcionamiento principal de la

aplicacion siguiendo un flujo normal que realizaria cualquier usuario al ingresar
a SRT Hub.

Como se menciond anteriormente, SRT Hub realiza el flujo de autenticacion
de usuarios a través de OAuth2, los cuales estaran integrados con la base de
datos para dar de alta un usuario. Actualmente soportara el ingreso utilizando
una cuenta corporativa o individual de Microsoft o Gmail. En la Figura #20 se
muestra la pantalla de log-in de SRT Hub.

Sign in

Haivision SRTHub

Intelligent Media Routing
in the Cloud

Haivision SRT Hub is a cloud-based service for
routing low-latency, secure and reliable media
for broadcast contribution, production, and
distribution workflows. SRT Hub is the ideal
solution for broadcasters seeking alternatives
to costly satellite links, purpose-built fiber
networks, or proprietary transport solutions.

Figura #20. Pantalla de log-in de SRT Hub.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Una vez que se ingresa a la aplicacion, se visualizara la pantalla principal y
en la que se observa la informacion de las rutas creadas, datos sobre los
contenedores, y un mapa con la ubicaciéon en donde fue creada cada una de

ellas como se presenta en la Figura #21.
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Haivision SRT Hub ROUTES  BULK 0 oefault e

Dashboard

NEW ROUTE

ACTIVE ASSETS TOTAL BANDWIDTH UP / OUTAGE TIME

6 13 13

Routes Hublets | Containers

Outputs

6

Figura #21. Pantalla principal de SRT Hub.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Para crear una nueva ruta, se tendra que clickear en el boton de “New route”,
el que conduce a una nueva pantalla. En este espacio se incluira un nombre, una

descripcién y se seleccionara la latencia en la que se quiere configurar la ruta.
Ademas, podra ser configurada para que se detenga automaticamente en
cierto periodo de tiempo. Esto se debe a que cada ruta corriendo genera un gasto

por minuto, y si una persona olvida detenerla se seguira cobrando por su uso.

A continuacion, las Figuras #22, #23 y #24 reflejaran los pasos necesarios
para crear una ruta.
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Haivision SRT Hub

Creating a new route

Title

Description

Latency

Improved Reliability (4 x RTT of each path in route)

Figura #22. Creacidn de ruta, paso 1.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Haivision SRT Hub

Set route duration

(5) Unlimited duration

Figura #23. Creacion de ruta, paso 2.
Fuente: Elaboracién propia, basada en la practica.
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Haivision SRT Hub DASHBOARD :OUTES BULK EDGE NODES  ADMIN AREA

¢ PPSTEST »

Ruta creada para un

LATENCY: Improved Reliability ¥

INPUT HUBLETS RC 3 S OUTPUT HUBLETS

Figura #24. Creacion de ruta paso 3.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Una vez en esta pantalla, se continuara con la seleccion del Hublet y la
creacidn del mismo. La Figura #25 muestra la seleccion de un Hublet.

Haivision SRT Hub DASHBOARD ~ROUTES BULK EDGEMNODES ~ ADMIN AREA

¢ PPSTEST ~

LATENCY: Improved Reliability v
Ruta creada para un

INPUT HUBLETS o RO UBLETS OQUTPUT HUBLETS o Input Hublets

Select Hublet type
=T SRT input

RTMP input

o DeregisterMe

EncryptFront

v  Input HvioRouter Hublet
(LOCAL TESTING ONLY)

‘CANCEL

Figura #25. Creacion de ruta, seleccion de Hublet.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Al seleccionar un Hublet, se deben ingresar los parametros correspondientes
(éstos varian segun el Hublet seleccionado). Para fines préacticos, se crearan dos

Hublets de tipos genéricos (Figura #26).

Los principales campos seran:
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e Nombre: nombre del Hublet.

e Reqiodn: regiéon en donde Azure creara el Hublet.

e Modo: escuchante o llamador.

e Latencia: latencia con el cual se creara

e Frase clave: requerida para comenzar la transmision.

Hublet type CHANGE Hublet type CHANGE
SRT input SRT input

SIE

pp—— ATITLL 2R RS
Mame

Latency *
Region *

Select region

SRT mode *
Select SRT mode

» Generate random passphrase
Latency * B Disable encryption

@= ATTACH PROBE @= ATTACH PROBE

A
Figura #26. Creacion de Hublet de tipo genérico.

Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Se podra crear la cantidad de Hublets que se deseen, sin embargo, la Unica
condicién es que un tipo de Hublet de salida, s6lo puede tener 1 entrada. Es
decir, la relacion de entrada a salida es 1:N.

Una vez que los Hublets se encuentren conectados, se podra guardar la ruta

y comenzarla. Para este caso, se optara por comenzarla.
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Por lo tanto, al iniciar la ruta, por detras se estaran provisionando los
contenedores de Azure. En las figuras #27 y #28 se visualiza una ruta lista para

comenzar y su provisionamiento.

Haivision SRT Hub DASHBOARD ROUTES BULK EDGEMNODES ~ ADMIN AREA

LATENCY: Improved Reliability v

QUTPUT HUBLETS

Figura #27. Ruta lista para comenzar.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Haivision SRTHub

Starting route

Figura #28. Comenzando una ruta.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Una vez que se provisionan los recursos, se comenzara a recibir informacién

£~

de cada contenedor, lo que se denominara “informacién de telemetria”. La misma

se indicara al hacer click en cualquier Hublet. Ademas, se obtendra la IP del
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contenedor levantado y la URL, que se utilizara para iniciar una transmision en
vivo. En la Figura #29 se representa la informacion necesaria de un Hublet para

iniciar una transmision.

Haivision SRT Hub DASHBOARD ~ROUTES BULK EDGENODES ~ ADMIN AREA

¢ PPS TEST

LATENCY: Improved Reliability 0ONO3m:34s ST LMIT
Ruta creada para un

INPUT HUBLETS PROCESS HUBLETS o OUTPUT HUBLETS 2 input - test

CONFIGURATION STREAM1

CPU Usage 28%
Memory Usage 03%
Received bytes in last 5 1343 bytes
sec:

Sent bytes in last 5 3674 bytes
secs

Figura #29. Informacion del Hublet para iniciar una transmision en vivo.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Con esta informacion se podra comenzar una transmision en vivo desde
cualquier lugar, tan solo se requerird cualquier aplicacion que soporte el
protocolo SRT.

Telemetria en los contenedores
Cada contendor recibe permanente telemetria desde los servicios de Azure

mencionados anteriormente. Esta telemetria se actualiza a cada segundo en la

Ul, permitiendo conocer en tiempo real el estado de cada uno.

Cabe mencionar que, si el contenedor no se encuentra transmitiendo, la

informacion sera nula como se muestra a continuacién en la figura #30.
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Haivision SRT Hub

< PPS TEST LATENCY: Improved Reliability 00h:13m:28s  SET LIMIT
Ruta creada para un

INPUT HUBLETS PROC S OUTPUT HUBLETS 2 input - test

CONFIGURATION STREAM 1

Connection State
Bitrate
Health

Health message

AES Encryption

Figura #30. Telemetria de un contenedor.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Features Flags
Estas “banderas” servirdn para activar y desactivar diferentes funciones para

los usuarios/organizaciones sin esperar a la ingenieria (desarrollo y despliegue).

¢ Qué es una Feature?
Estos son algunos ejemplos de lo que puede ser una caracteristica que

indique la funcion de una Feature:

e Un Hublet.
e Un simple boton o una seccidén de una de nuestra pagina web.

e Una estrategia de accidn/proceso/algoritmo realizada en el API.

¢ Como se utiliza?

Implementacion: Habra un servicio de back-end expuesto como punto final de
la API (api/features) para realizar operaciones CRUD en entidades de features
flags almacenadas en la base de datos de Cosmos DB.

A continuacién, se ejemplifica una operacién de feature flag que sélo permite
al usuario "juan" de la organizacion "southworks" utilizar el dispositivo KB. Otros
usuarios de la organizacioén "southworks" no estarian autorizados a utilizar el
dispositivo de KB ya que la flag de la organizacion "southworks" estaria

configurada como falsa. Sin embargo, el resto de organizaciones tienen
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todos como se representa en la Figura #31.

Figura #31. Ejemplo de Feature Flag.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Uso: tanto la APl como el sitio web pueden utilizar el servicio de features flags.

SRT Hub recuperara las flags y las almacenaran en el estado de la
aplicacién (esto sucede después de actualizar el navegador) de modo que
cada flag pueda obtenerse facilmente mientras el usuario navega por la
aplicacion. Luego, cada elemento del sitio web se mostrard/ocultara en
funcién de la bandera de caracteristicas.

La API consumira el servicio de features flags directamente, ya que la API
hace referencia al conjunto de servicios. En este espacio es donde se
permitirda 0 no que los usuarios u organizaciones utilicen los Hublets.
Ademas, aqui se sabrd qué estrategia se utilizar4 para realizar algun
proceso basado en el lanzamiento de una nueva caracteristica. La Figura

#32 representa el flujo de trabajo de las Features Flags.

41

SRT Hub Cloud Based Media Routing

2020



(@]
B B Universidad Nacional
ARTURO JAURETCHE

Web API

Get => user : organizacion
SRT Hub Api/Features

Feature flags Ul

Figura #32. Flujo de trabajo de las features flags en alto nivel.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Hublets externos

Registro y configuracion
SRT Hub contara con la posibilidad de permitir a los usuarios crear sus propios
tipos de Hublet. Para esto, desde la interfaz de usuario se tendra la posibilidad

de crearlos de una manera muy sencilla.

Para esto, se necesitaran permisos de administrador, en la pestana de
‘manejo de Hublets” se observara que existe un botdn que permite registrar un
nuevo Hublet. Debido a que los Hublets son recursos administrados por Azure,
se requerirda de informacién de una aplicacidén valida generada en Azure. Las
Figuras #33, #34 y #35 muestran los pasos necesarios para registrar un Hublet

externo.
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n SRT Hub

< Consumption Test Subscription #

REGISTER A HUBLET

You have no Hublets available at this time.

Figura #33. Registrando un Hublet.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

New Hublet registration

Tenant ID

43M13cc1-5886-4711-9804-Bcfea3dicIee

CONTINUE

Figura #34. Registrando un Hublet paso 2.
Fuente: Elaboracién propia, basada en la practica.
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Figura #35. Registrando un Hublet paso 3.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

El objetivo principal de registrar un Hublet externo, consta de brindarle al
usuario la posibilidad de crear Hublets con nuevas propiedades e informacién de
telemetria especifica para el uso de su dispositivo o recurso.

Concepto de telemetria

Concepto clave
La telemetria se utiliza para monitorear constantemente a los contenedores,

ademas, se usa para conocer informacién si el tipo de Hublet es un dispositivo.

Por otra parte, la informacién de telemetria se recoge del Vuex Store a través
de notificaciones SignalR. Inicialmente, al recuperar la ruta después de acceder
a su detalle junto con varias propiedades, contiene informacién de telemetria que
se almacena a nivel de ruta (la misma telemetria que se recibe para las
notificaciones se atesoran en un almacén de blobs de Azure para finalmente ser

obtenida y enviada cuando se lo solicita la ruta).

Salud en los contenedores
Para conocer la salud de los contenedores, se ha creado una nueva pantalla

en la que se muestran los recursos de cada Hublet. Al hacer click en ellos, se
desplegara un menu con todos los recursos asociados a ese Hublet, permitiendo
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el monitoreo de una forma muy sencilla. En la Figura #36 se muestra la vista de

topologia, la que muestra los recursos de cada contendor.

Haivision SRT Hub ADMIN AREA

< PPS TEST LATENCY: Improved Reliability QON:20Me25s  SET LIMIT
P

Ruta creada para

—

Figura #36. Pantalla de recursos de cada contenedor.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Cabe mencionar que, si el contenedor no se encuentra transmitiendo, no se
recibira ningun tipo de informacién, y la misma tampoco variara en tiempo real.
Las Figuras #37 y #38 muestran informacién més detallada de la vista de

]
topologia.
Haivision SRT Hub DASHBOARD ROUTES BULK EDGE NODES ADMIN AREA

< PPSTEST LATENCY: Improved Reliability OOhZImOSs  SET LMIT
Ruta creada para un

© Hublet & Route >

Input 0 ? | TEST-INPUT-O

Output Stream 3

Figura #37. Accediendo a la informacion del recurso.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.
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Haivision SRT Hub DASHBOARD ROUTES  BULK ADMIN AREA

¢ PPSTEST

LATENCY: Improved Reliability OOh-ZIm:21s  SET LMIT
Ruta creada para un

© Hublet & Route

Input Stream >

> | TEST-2D6A35B3-2F9E-40..

Figura #38. Recursos conectados al Hublet.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Cada tarjeta generada por recurso, se podra dejar fija del lado derecho de la
pantalla, permitiéndole al usuario ver varias al mismo tiempo y conocer la

telemetria de cada contenedor (Figura #39).

Haivision SRTHub DASHBOARD ~ROUTES BULK EDGENODES ~ ADMIN AREA

¢ PPSTEST

00h:2Im:55s SET LMIT
Ruta creada para un

PPS TEST

40ddad8a-0c41-42c18a08—
740a2445-3be6-49cd-B...

26
03
1405
3738
ok

PPS TEST

40dda48a-0c41-42c1H-8a08—
Db2586f0a-d90a-48e7-93...

)
03
805
2476

Figura #39. Mostrando informacion de varios recursos a la vez.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Manejo de estados
Como se mencion6 anteriormente, cada Hublet tiene un recurso asociado, y

cada recurso tiene informacion sobre todos los contenedores disponibles en la

ruta.
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Por ejemplo, para una ruta con una entrada conectada a dos salidas, la
respuesta sera (Figura #40):

: Object
Array[3]

: Object
1: Object
2: Object

: Array|[3]

ng: fa

Figura #40. Ejemplo de objeto de estado de telemetria.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

e hubletResources: cada Hublet tiene un Recurso Hublet asociado.

e hublets: muestra la informacién de telemetria de cada Hublet.

e isStreaming: estado consolidado de la ruta, en caso de que un Hublet
comience a transmitir, esta propiedad cambiara su valor a true mostrando
nuevos comportamientos en la interfaz de usuario.

e routeld: identificacion de la ruta.

e routeStatus: estado consolidado, brinda informacién general del estado
de la ruta.

Dentro de cada entrada o salida se tendra informacién sobre el estado y

también informacién si se esta transmitiendo (esta informacién vendra a nivel de

ruta, recurso de Hublet y contenedor. Ver Figura #41).
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Figura #41. Objeto de un recurso de Hublet.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Los estados de un contenedor podran ser:

e Error: algo no funciona como se esperaba.
e Advertencia: el contenedor esta esperando para transmitir.
e Ok: el contenedor tiene una salida correctamente conectada.

e Desconocido: no hay informacién al respecto.

Ademas, se cuenta con una propiedad llamada "Estado de telemetria" dentro
de cada recurso de Hublet, que indica si el contenedor esta levantado o caido.
En el caso que estuviera caido, no se mostrara ninguna informacién de
telemetria y la ruta y el contenedor se mostrardn en color gris como

"desconectado" como lo representa la Figura #42.
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test
SRT oufput
East US 2

fest
SRT output
EastUS 2

Figura #42. Hublets con dos diferentes estados.
Fuente: Elaboracion propia, basada en la practica.

Esta es toda la informacién requerida que un usuario necesita para entender
el funcionamiento de la aplicacion, la base principal de SRT Hub consta de lo
detallado en el apartado de arquitectura y servicios. Con la implementacion del
“‘Orquestador”, se ha logrado proveer automatica e inteligentemente todos los
recursos de procesamiento requeridos por el centro de datos de Azure, y de este
modo escalar y enrutar los medios de comunicacion desde cualquier parte del
mundo.

Ademas, se ha logrado obtener toda esta informacion del centro de Azure
convirtiéndola en elegantes pantallas WEB, logrando una novedosa y atractiva

estadia para cualquier usuario que desea realizar una transmision en linea.
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Conclusiones

SRT Hub es un producto de alta completitud que incluye una amplia variedad
de servicios, la aplicacidon logré destacarse rapidamente en el mercado
multimedia por su novedoso servicio y pantallas WEB.

En un comienzo, SRT Hub fue solicitado para realizar una presentacion virtual
entre dos regiones, por lo que, la arquitectura ha sido planteada de manera
basica y general sin demasiados procesos ni arquitecturas demandantes. A
medida que se fue encontrando potencial en el producto, se han tomado
diferentes decisiones de arquitectura y agregando asi el llamado orquestador,
permitiéndole a la aplicacion escalar exponencialmente. Esto ha sido una
complicacion debido a que en su momento de origen el concepto de
contenedores de Azure era nuevo en el mercado y se ha tenido que ir adaptando
a los nuevos requerimientos.

Incluso en un principio no existia ninguna experiencia de usuario desarrollada
para la cual crear Hublets, ha sido todo un desafio crear todas estas novedosas
pantallas WEB utilizando las ultimas tecnologias del mercado. Por otra parte,
han existido complicaciones y cambios en cuanto a los requerimientos visuales,
muchos de ellos varian constantemente con el paso de los dias y realizar todas
las integraciones con los servicios y arquitectura del back-end no es algo
relativamente sencillo. No obstante, el resultado obtenido es el esperado ya que
SRT Hub es una aplicacién unica por sus novedosas pantallas WEB.

También, ha sido un gran desafio comprender y utilizar todos los servicios de
Azure mencionados en este informe, cada uno de ellos es sumamente requerido
para el correcto funcionamiento de la aplicacién, se han presentado diversos
problemas en cuanto a la integracion de los mismos debido a que
constantemente las versiones se van modificando y con tan sélo un servicio fuera
de versién basta para que la aplicacién deje de cumplir con su funcionamiento
principal.

Para solucionar los problemas mencionados, se han planteado y desarrollado
diferentes alternativas, como, por ejemplo, el correcto uso de “GIT” como
controlador de versiones, el uso de “JIRA” como organizador de trabajo y, por
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ultimo, el uso de “Pipelines” para verificar y desplegar las tltimas modificaciones
en el repositorio de trabajo. Cada vez que se realice algun cambio en el proyecto,
se verifica cada proceso y servicio dentro de la aplicaciéon, en caso de que se
detecte alguna falla o problema a causa de esos cambios realizados, no se
desplegara la ultima versién a la web hasta que se hayan resuelto.

Asi pues, gracias a su arquitectura multinivel, cualquier persona en el mundo
puede iniciar una transmisién en vivo con su celular o dispositivo portatil de
manera muy sencilla y con una latencia muy baja entre las diferentes regiones
del mundo.

Ademas, la arquitectura tanto del back-end como del front-end permite a la
aplicacion seguir escalando globalmente sin limite. Con los multiples servicios
utilizados, se brindara a los usuarios toda informacién atil y necesaria sobre el
estado de la transmision y de cada contenedor en particular, permitiéndole asi

mayor claridad al momento de su uso.

Reflexion sobre la PPS

En lo personal, pienso que a lo largo de este trayecto he aprendido a transmitir
mucho mejor mis ideas, lo cual es sumamente importante para expresarse
correctamente en nuestros empleos o en la propia vida cotidiana. La Practica
Profesional Supervisada es un trabajo necesario que como estudiantes nos hace
poner a prueba ya que necesitamos transmitir todo concepto aprendido durante
nuestra carrera. Quiero resaltar el trabajo constante del departamento de
sistemas de la Universidad, ya que es un area en la se requiere de constante
actualizacion puesto que las tecnologias ensenadas varian rapidamente de
version y caracteristicas.

Por consiguiente, quiero hacer una mencién especial a las materias “Proyecto
de Software” e “Ingenieria de Software I” dictadas por el Ing. Oscar Bracho. En
la primera de ellas, he aprendido lo que significa trabajar en un proyecto de
programacién con mas de 5 personas. La modalidad de trabajo y el profesor,
simulando ser un cliente, me ha ayudado a entender cémo se viven esas

situaciones en un ambiente profesional. Luego de poder conseguir empleo como
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desarrollador, me he dado cuenta lo Gtil que fue pasar por cada una de las etapas
planteadas por la materia. Por otro lado, con la materia “Ingenieria de Software
I” he comprendido los conceptos fundamentales que un profesional en sistemas
debe tener siempre en mente, esta materia me ayudé a adaptarme rapidamente
por todos los empleos que he tenido, ya que en la mayoria de las empresas de
sistemas adoptan alguna metodologia de trabajo en particular dictadas en esta
materia.

También, quisiera destacar el contenido y la ensefanza de todas las materias
relacionadas al campo de “Técnicas aplicadas a Analista Programador”, en lo
personal pienso que las materias dictadas aqui son fundamentales para
cualquier profesional en el ambito de sistemas. Cada una de estas areas nos
brinda la posibilidad de conocer los muchos conceptos relacionados a Algoritmos
de programacién, Sistemas Operativos, Base de datos y Redes de
Computadoras entre otras. Tener la posibilidad de forjar una base sélida, en cada
una de estas materias, nos prepara para cualquier tipo de empleo para el cual
podriamos aplicar como profesionales.

Ademas, con la ayuda de la Prof. Lia Lavigna y el Dr. Ing. Martin Morales, he
logrado progresar en muchos aspectos académicos los cuales me ayudaran a

seguir forjandome como profesional en mi trabajo o en futuros nuevos empleos.
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