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Resumen ejecutivo

El trabajo llevado a cabo consiste en un mapeo de soluciones, productos y
servicios de la industria 4.0, que contiene una parte tedrica y otra practica. En la
primera se definieron las tecnologias, se relevaron las principales caracteristicas
de cada una, asi como distintas tipologias de soluciones que la componen, formas
de implementacion y sus aplicaciones practicas. El segundo componente consistié
en un listado o “base de datos” de soluciones, estructurado en un cuadro de excel,
donde el usuario (gerencia o decisor de la empresa) podria buscar las soluciones
por tecnologia, con una breve descripcion, la empresa proveedora, su enlace web,
y clasificacién segun el centro de analisis.
Para todo esto, se siguid una serie de pasos basicos que se resumen a
continuacion:

1) Caracterizar las tecnologias.

2) Caracterizar componentes de cada centro de analisis

3) ldentificar proveedores de tecnologias Industria 4.0

4) Relevar productos ofrecidos por estos proveedores e identificarlos en cada

centro de analisis.

Se puede destacar, que a diferencia de revoluciones industriales pasadas, donde
un tipo de materia prima como el carbdn o petréleo marcaron la diferencia, en este
caso el mayor insumo que llevé adelante esta transformacion es el conjunto de
datos, informacion y conocimiento que permiten la mejor toma de decisiones, y
creacion de productos y servicios adaptados a las necesidades.
En Argentina al igual que en muchos paises periféricos existe una brecha respecto
a los paises desarrollados en cuanto a la adopcion de estas tecnologias, segun un
reciente estudio realizado por Boston Consulting Group el 34% de las empresas
argentinas tienen planeado incorporar herramientas de todas las tecnologias 4.0
en los proximos 5 afos, mientras que en Alemania y Francia esa magnitud es
mayor al 70%. Las principales causas encontradas para esto fueron las siguientes:
Falta de personal cualificado, incertidumbre sobre el impacto de las inversiones en
beneficio de las empresas y resistencia al cambio e innovacion.
El proceso de adopcion de las tecnologias es incipiente y variado, los sectores
exportadores como la mineria, la produccion de hidrocarburos o el agro son los
mas avanzados, y esto genera un aumento de productividad respecto a sectores
no transables.
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“Entre los principales desafios para los paises emergentes se destacan: reducir la
brecha digital respecto a los paises desarrollados, promover la penetracion y
adopcion de tecnologias 4.0 en sus ecosistemas productivos y establecer nuevas
estrategias de integracion comercial en las cadenas globales, mejorar la
articulacion entre la comunidad cientifica y el sector productivo, fortalecer los
ecosistemas locales de innovacion y promover el surgimiento de nuevos actores y
nuevos mercados”™

En Argentina destaca el potencial de la biotecnologia y medidas de politica
industrial como el programa de desarrollo de proveedores del estado y la sancion
de ley Compre argentino. A su vez, algunos de los desafios de la cita anterior
fueron incorporados como propios por el Grupo Argentino de Proveedores de
Petréleo (GAPP), quienes con su Programa GAPP 4.0 tomaron una serie de
medidas para hacer conocer las tecnologias clave de la industria 4.0, facilitar el
acceso a financiamiento, y trabajar en conjunto con organizaciones
gubernamentales, universidades y empresas para obtener acceso al conocimiento
técnico requerido para la incorporacion de las tecnologias.

Por su parte, la Universidad Nacional Arturo Jauretche (UNAJ) posee una
instancia de evaluacion denominada Practicas Profesionales Supervisadas, que
tiene como fin brindar al futuro egresado un acercamiento al entorno profesional,
un aumento de interaccion entre el sector Cientifico-Tecnoldgico y las empresas,
qgue a su vez se veran beneficiadas por el acceso al trabajo del futuro ingeniero.

En el 2020, el mundo se vio afectado por la pandemia del coronavirus (COVID-19),
que a la fecha en Argentina posee una cifra de infectados superior al millon y
medio, debido a esto la mayor parte del afio se dicté una Cuarentena obligatoria, y
las actividades académicas se desarrollaron de forma Online.

De esta forma, GAPP y la UNAJ se pusieron de acuerdo en un plan de trabajo que
le brindaria al estudiante la posibilidad de continuar con sus actividades
académicas, generando un mapeo de soluciones tecnoldgicas y promoviendo la
implementacion de las mismas por parte de las PyMEs nacionales.

" Garnero (2018). Industria 4.0, un informe sobre este desafio para Argentina.
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Informacion del grupo GAPP

El Grupo Argentino de Proveedores de Petroleo (GAPP) es una organizacion sin
animos de lucro que surgié en el afio 2003 por interaccion de 4 empresas de los
sectores metalmecanico y quimico, actualmente agrupa a 141 empresas
distribuidas a lo largo de 11 provincias, dedicadas al desarrollo, produccion vy
comercializacion de bienes y servicios Oil & Gas, que cubren las necesidades del
Upstream, Midstream y Downstream.
Sus objetivos son los siguientes:
e Promocion técnica y comercial de la tecnologia argentina para la industria
del gas y el petréleo.
e Generar un ambito de colaboracion y complementacion entre sus empresas
asociadas.
e Disenar, promover y/o participar en programas de promocion, asistencia,
capacitacion, investigacion y desarrollo y otros que fomenten el crecimiento
y especializacion de la industria argentina.
e Vinculacidn y representacion ante el estado nacional, las entidades publicas
e instituciones y empresas privadas, y/o los actores relevantes en la
industria hidrocarburifera y energética en el pais y en el exterior.
Para todo esto realizan distintas actividades relacionadas al Networking
empresarial, representacion ante organismo publicos, articulacion de lineas de
financiamiento, gestion de capacitaciones, administracion de una pagina web con
todos los socios del sector y creacion de catalogos de productos de forma anual,
entre otras.
Algunas de sus actividades llevadas a cabo fueron las siguientes:
e Mas de 60 ferias organizadas
e Mas de 120 misiones comerciales
e Presencia en mas de 25 congresos
e Mas de 1800 reuniones con empresas petroleras, de servicios, ingenieria y
construccion.
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En su pagina web ofrecen un motor de busqueda por familia de productos, normas
técnicas y aplicaciones, también servicios exclusivos para socios, como son
noticias sobre el sector actualizadas, datos clave y contactos, grupos de trabajo
para ejes estratégicos y un foro de intercambio de informacion de mercados y

proyectos.

Vinculacion del Grupo con el medio.
Para promover, disefar y participar en programas de capacitacion, asistencia,

investigacion y desarrollo entre otras, asi como representar a las empresas socias,

el grupo se vincul6é con una serie de entidades publicas, privadas y académicas,
las cuales se observan en el siguiente cuadro.

Estado Nacional,
Provinciales y Municipales

+ Ministerio de Desarrollo
Productivo

+ Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion

« Ministerio de RREE y C.I.

+ Ministerio de Economia
(Energia)

» Ministerios Industria de
Gobiernos Provinciales

- Secretarias de Industria de
Municipios y Partidos

Sector Privado y
entidades técnicas

Observatorio Petrdleo y Gas

« ADIMRA, CAPIPE, CAFMEI,
CIPIBIC, CYTACERO,
CAFAS, CLUSTERs CBA y
MAR DEL PLATA

Camaras Provinciales

Entidades Técnicas
« INTI
Y-TEC
IMP (México)
« REDES PETRO (Brasil)

Universidades Publicas y
Privadas

UNAJ

UNSAM

UNGS

UTN Reg. Pacheco
UTN

Austral

Socios Estratégicos

Foro Ciencia y Tecnologia
para la Produccion.
TENARIS Siderca
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Objetivo de las Practicas

La PPS que se presenta a continuacion surge en el marco de una Estrategia del
Grupo Argentino de Proveedores Petroleros para facilitar a las empresas que lo
conforman la transformacion digital bajo el modelo Industria 4.0, y es el inicio de
un trabajo de colaboracion entre el grupo y la carrera de Ingenieria Industrial de la
UNAJ.

En principio se consensu6 como primer paso para dar visibilidad y orientar a las
empresas del grupo, consolidar en un mapeo un catalogo de soluciones de
tecnologias relacionadas a Industria 4.0 disponibles aplicables a los sectores
industriales que conforman el Grupo.

Se busca generar una guia teorico-practica sobre las soluciones tecnolégicas que
brindan las empresas relacionadas a la cuarta revolucion industrial, y crear un
marco que permita identificar en qué centro de analisis de la empresa tendrian
impacto las distintas soluciones.

Los centros de analisis que se tuvieron en cuenta son administracion, proceso
productivo, desarrollo de producto/valor agregado, relacién con proveedores y
relacion con clientes.

Estrategia GAPP 4.0

GAPP comienza a trabajar en el tema de Industria 4.0 a instancias de su
vinculacion con la carrera de Ingenieria Industrial de la UNAJ en el 2018.
Actualmente GAPP toma como desafio impulsar la cultura 4.0, en este sentido, se
comenzo6 una busqueda de ampliar el grupo con empresas de base tecnoldgica,
Data Science e IT, y en Julio del 2020 se presento el programa GAPP 4.0, cuyo
objetivo es promover la transformacion digital de las empresas para adaptarse al
nuevo paradigma industrial.

Entre el 3 y 5 marzo de este afio se llevd a cabo la primera Mision Industria 4.0, en
la cual 15 empresarios del Grupo, y el Coordinador de Ingenieria Industrial de la
UNAJ, visitaron el Congreso Advanced Factories en Barcelona, Espafia, donde
pudieron participar de mas de 100 disertaciones y casos técnicos.

Esta iniciativa se suma al Proyecto realizado en 2019 de implementacion 4.0 en
PyMEs impulsado junto al Ministerio de Desarrollo Productivo, que se relanzara en
2020 sumado a un plan de capacitacion al respecto.

También se presentaron a las empresas los Programas de PAC Kaizen 4.0 (de la
Secretaria de PyMEs y Emprendedores) y el Programa de Desarrollo de

< ‘li'l’ Firma Docente Supervisor: Firma tutor Organizacional:
D= : o
Firma Estudiante: =} e

, P—

N




B B Universidad Nacional Practica Profesional
ARTURO JAURETCHE Supervisada (PPS)

Instituto de Ingenieria y Agronomia
Pagina 9 de 123

Proveedores (de la Secretaria de Industria, Economia del Conocimiento y Gestion
Comercial Externa), dos herramientas de financiamiento para la Asistencia
Técnica en metodologias de gestion Kaizen y la promocion de la productividad y
competitividad (mediante Aportes No Reembolsables y/o créditos blandos, sus
proyectos de inversidon en industria 4.0, bienes de capital, asistencia técnica,
infraestructura y otras, respectivamente.

En este sentido, el Programa GAPP 4.0 busca poder asistir y brindar las
herramientas necesarias para acompafar a sus asociados en la implementacion
de proyectos de tecnologias de gestion, transformacion digital, calidad, innovacion
y desarrollo; a través del acompafiamiento de las empresas en la formulacion y
ejecucion de proyectos presentados a los distintos programas de financiamiento.
El Programa GAPP 4.0 propuso como socios estratégicos al INTI (quienes
acompanan a partir de la asistencia en las distintas tecnologias de gestion), la
Secretaria de PyME y Emprendedores del Ministerio de Desarrollo Productivo, la
Agencia |+D+i del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, la Universidad Nacional
Arturo Jauretche, entre otros.

Por ultimo, se desarrollaron acciones para acompanar la transformacion digital en
cuanto a las personas y las organizaciones, desde un espacio de trabajo
especifico en este tema coordinado por especialistas de la UNSAM y la UNGS.
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Introduccion a la industria 4.0

La cuarta revolucion industrial, también llamada industria 4.0, integra los procesos
productivos de tecnologias de la electronica, la informacion y las comunicaciones
que mejoran los niveles de automatizacion y eficacia, abriendo nuevas
posibilidades. Supone el desarrollo de fabricas inteligentes que logran satisfacer
las necesidades del mercado.

La industria conectada con el internet de las cosas, consiste en el uso de diversos
instrumentos cuyos dispositivos utilicen acceso individual a internet para que
puedan conectarse entre si y permitan un buen manejo de la cadena.

Big Data es el proceso por el cual se analiza, diagnostica, limpia y transforma
datos con el fin de encontrar informacion en los patrones que ayudara en las
decisiones de las empresas. Informaciéon que podra ser guardada en la nube,
logrando un acceso facil. La seguridad de la informacion consistira en la
proteccion de los datos obtenidos, reduciendo riesgos y mitigando amenazas.

Por otra parte, el estudio de la Robotica, para la ejecucidon y desarrollo de los
procesos industriales tendra un apartado especial en la Industria 4.0, destacando
los cobots con sus aplicaciones entre las que se destacan el paletizado de cajas,
empaquetado de productos y procesos de precision.

La simulacion, Gemelos digitales y Realidad Aumentada en combinacion entre los
procesos reales y el mundo virtual utilizan métodos digitales, para anadir
informacion visual y crear experiencias interactivas como los videojuegos, o
ensayos en productos.
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Desarrollo de la tarea especifica para
la PPS

El Grupo Argentino de Proveedores Petroleros esta conformado por empresas
diversas, que comprenden las etapas productivas de exploracion, produccion,
refinacion, comercializacién y transporte. De esta forma, en sus ofertas se
encuentran mas de 900 lineas de productos y servicios que abarcan desde
equipamiento, materiales e insumos para la produccion, hasta servicios de
ingenieria, analisis y consultoria, en su mayoria, presentadas por PyMEs.

Como complemento a otras tareas que se llevaron a cabo por el grupo, como
relevamiento de necesidades de financiamiento, participacion en el disefio y
articulacion de lineas de financiamiento enfocadas a inversiones en tecnologia e
industria 4.0, planificacion de eventos relacionados a la industria 4.0 y otros, este
trabajo se suma al que viene llevando adelante GAPP en los ultimos anos.

Como punto de partida se decidié consolidar y ampliar una fuente de informacion
sobre las tecnologias, la clasificacion de sus productos y/o servicios disponibles,
formas de acceder a los mismos (es decir, si habia algun tipo de promocién,
modalidad de compra en particular o licencia, etc.) y se encasillaron en alguno de
los 5 centros de analisis mencionados en los Objetivos de este informe.
Finalmente, se investigd sobre grandes proveedores del sector para ver qué
ofrecian, se ingresé a la oferta de expositores de los congresos de Advanced
Factories y Hannover, y algunas empresas que se encontraban al inicio de la
busqueda en internet sobre dicha tecnologia.

Una vez creado el catalogo en un archivo de Excel, se eligieron algunas de las
soluciones para presentarlas en el informe con la teoria.
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Limitaciones

Al tratarse de una tarea de investigacion y en el contexto de una pandemia los
horarios fueron flexibles por ambas partes, sin embargo, tanto la educacion como
el trabajo a distancia tienen sus dificultades. Principalmente esto se evidencié en
la comunicacion, ya que esta se restringid a E-mails o mensajes por celular, y
algunas videollamadas, lo que trae estas consecuencias:

1. En temas puntuales el alumno puede estar realizando una tarea que no va
en sintonia con lo que el tutor espera, y debido al plazo en que se genera la
revision y devolucion, esto puede generar retrabajos y pérdidas de tiempo.

2. En cualquier actividad de estudio y/o investigacion surgen dudas puntuales,
que suelen ser resueltas por un profesor/empleador, donde se sefala el
ejercicio o evento en cuestidn, y en esta forma se suelen minimizar/olvidar.

Esta modalidad requiere disciplina, y se ve limitada en aspectos complejos y
practicos, en este trabajo, principalmente en lectura sobre tecnologias como
Blockchain, Cloud Computing, Big Data, que suelen llevar a confusion.

Ademas, todo esto imposibilitd la oportunidad de visitar las instalaciones de GAPP
y cualquier actividad presencial.

Cronograma de actividades

El desarrollo de las practicas tuvo una duracién cercana a 3 meses, cumpliendo
con 200 horas en total. El diagrama es en parte esquematico, ya que las tareas
tedricas y practicas estaban muy relacionadas y se solian intercalar.

1/7/2020  21/7/2020  10/8/2020  30/8/2020  19/9/2020  9/10/2020  29/10/2020

Lectura y blsqueda de informacion sobre las tecnologias —
Clasificacion de las tecnologias ]
Investigacion sobre los usos comunes |
Busqueda de proveedores en google [ ]
Blisqueda de soluciones en el congreso de AdvancedFactories ]
Busqueda de soluciones en el congreso de Hannover [ ]
Encasillado de las soluciones en cada centro de andlisis [ ]
Analisis del catagolo (Excel) por el tutor |
Correcciones finalesy entrega |
Blisqueda de modos de acceso, ofertasy licencias ]
Elaboracion del informe final ]

Andlisis de los resultados por parte del tutor organizacional [ ]

Correcciones finalesy entrega |
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Presentacion de las tecnologias

A continuacion se brinda una breve definicion de cada tecnologia incluida en el
catalogo, las mismas fueron elegidas por ser las mas representativas y
comunmente mencionadas cuanto a industria 4.0 se trata, sin embargo, hay que
aclarar que no son las unicas y algunos autores incluyen las relacionadas a
hiperconectividad, sistemas de integracion horizontal y vertical, realidad virtual y
uso de drones. Algunas de estas estan mas relacionadas a la politica y el
desarrollo de infraestructura, son mas técnicas y/o escapan a la realidad de una
PyME actual.

Impresién 3D — Fabricacion Aditiva

La fabricacién por adicion o impresién 3d tiene su ventaja principal frente a los
modelos tradicionales de produccion en su flexibilidad y nivel de detalle,
supongamos que un proyecto a medida requiere de una pieza en particular que no
se tiene, reorganizar la produccion seria una pérdida de tiempo y dinero, por ello,
esta tecnologia se suele utilizar para lotes pequenos o especificos.

Robética

Un robot colaborativo (cobot) es un robot creado para interactuar con los humanos
en un entorno de trabajo, a diferencia de los robots industriales no requieren
aislamiento fisico por lo cual su implementacion es mas sencilla y suelen tener
menos restricciones normativas.

Poseen componentes de software y hardware que van a salvaguardar la integridad
de las personas, entre estos se encuentran los sensores de proximidad, que
pueden detectar cuando tienen una persona cerca y frenar el movimiento, y
ademas tienen terminaciones suaves y materiales que previenen de causar dafos.
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En esta imagen del lado izquierdo observamos un tipico Robot industrial que se
encuentra aislado de las personas mediante vallados de seguridad y jaulas, y a la
derecha un robot colaborativo.

Estos ultimos se caracterizan por ser brazos articulados que se instalan
principalmente en fabricas del sector industrial, aunque cada vez son mas las
soluciones que ofrece la robética que se destinan al sector servicios.

El término cobot no difiere si incorpora uno o varios brazos robéticos, como el
robot Yumi de ABB, aunque también existen cobots industriales con forma
humanoide, como es el caso del robot colaborativo Nextage. En este informe solo
se tendran en cuenta los robots colaborativos.

Realidad Aumentada

Este concepto hace referencia a las tecnologias que permiten al usuario visualizar
la realidad con agregados de informacién visual, como pueden ser datos, planos,
imagenes o figuras 3D. Los dispositivos que permiten esto pueden ser gafas de
realidad aumentada, tabletas, celulares y otros con camara incluida.

Blockchain

El Blockchain (cadena de bloques) es una base de datos cifrada y distribuida (no
centralizada), que permite la realizacidon de transferencias de cualquier cosa que
pueda ser digitalizada. Es cifrada porque las transferencias de datos se van
grabando en bloques encadenados entre si; cada bloque tiene un hash o
contrasefna numeérica del bloque anterior, siendo practicamente imposible modificar
un bloque. Es distribuida porque los datos se guardan a modo de copias entre
todos los equipos informaticos que forman la red, y no en un unico servidor. Por lo
tanto, al utilizar claves criptograficas y al estar distribuido por muchos ordenadores
(personas) presenta ventajas en la seguridad frente a manipulaciones y
fraudes.
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Cloud computing / Infraestructura en la nube

La computacion en la nube (cloud computing) es una tecnologia que permite
acceso remoto a software, almacenamiento de archivos y procesamiento de datos
por medio de Internet, siendo asi, una alternativa a la ejecucion en una
computadora personal o servidor local. En el modelo de nube, no hay necesidad
de instalar aplicaciones localmente en computadoras.

Big data

En la actualidad las empresas, personas y dispositivos generan grandes
volumenes de datos, provenientes de multiples fuentes, con diferentes estructuras
y a gran velocidad, lo cual hace dificil su procesamiento y comprension (veracidad
de la informacién y valor para el fin del analisis), asi es que surge el concepto de
big data. Esto incluye el almacenamiento, procesamiento y analisis de datos
mediante algoritmos avanzados para la toma de decisiones en tiempo real, esto
permite alcanzar mejores estandares de calidad de producto y procesos, y facilita
el acceso a nuevos mercados.

INTELIGENCIA

INFORMACION

DATOS

Piramide del conocimiento

A través del Big Data podemos brindarles una estructura y sentido a los datos para
tomar mejores decisiones.

Gemelos digitales - Simulacién

Un gemelo digital es una representacion virtual de un producto o proceso fisico
que se utiliza para comprender y predecir las caracteristicas de rendimiento de su
equivalente fisico. En la industria brinda grandes ventajas en procesos de
configuracion y disefio de maquinaria, formacion y examinacién de operarios,
soporte en remoto por parte de expertos, labores de mantenimiento de equipos y
maquinas, entre otros.
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Ciberseguridad

Este riesgo se define como la presencia de cualquier amenaza proveniente de la
transmision de informacion electrénica, ya sea provocada por factores internos o
externos a la organizacion.

Este tema toma mayor importancia por la digitalizacién y lo que se busca es
proteger los dispositivos conectados a internet, un ejemplo que brinda la empresa
ABB en su pagina es el siguiente “imagina un firewall que bloquea los
controladores logicos programables (PLC) de la apertura y cierre de valvulas en
una refineria de petréleo.”, esto se puede traducir tanto en fallos de una maquina
como parada de un proceso productivo que se traduciria en pérdidas de dinero.

Dentro de las amenazas mas comunes se pueden encontrar:

Ransomware: Es un programa dafiino que restringe el acceso a determinadas
partes o archivos del sistema operativo infectado y pide un rescate a cambio.

RAT (remote access tool): es un tipo de malware que controla un sistema a
través de una conexion de red remota.

Suplantacién de identidad (phishing) o Suplantaciéon de correo corporativo
(BEC): conjunto de técnicas que persiguen el engafio a una victima ganandose su
confianza haciéndose pasar por una persona, empresa o servicio de confianza
(suplantaciéon de identidad de tercero de confianza), para manipularla y hacer que
realice acciones que no deberia realizar. La finalidad es robar informacién o en
casos instalar malware, sabotear sistemas, o robar dinero a través de fraudes.
denegacioén de servicio (DdoS): Un ataque de denegacion de servicio, tiene
como objetivo inhabilitar el uso de un sistema, una aplicaciéon o una maquina, con
el fin de bloquear el servicio para el que esta destinado.

Spyware: Malware que recopila informacion de una computadora y después
transmite esta informacibn a una entidad externa sin el conocimiento o el
consentimiento del propietario
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Inteligencia Artificial (1A)

La inteligencia artificial es la inteligencia llevada a cabo por las maquinas, y la
capacidad de realizar operaciones similares a las que realiza la mente humana
tales como el razonamiento y aprendizaje logico. La IA esta basada en datos y
algoritmos que funcionan a partir del proceso detallado a continuacion:
1. ldentifica el problema importante.
2. Analiza situaciones del pasado y estudia todas las posibles variables
relacionadas con el problema que se quiere analizar.
3. A través de un sistema de estadisticas predice el resultado futuro de ese
problema, partiendo siempre de datos conocidos.
4. Una vez el sistema tiene todos los datos, proporciona la solucion mas
factible para el problema. Asi, la IA aprende como solucionar el problema
para la préxima situacion similar que encuentre.

En algunos casos se confunde la inteligencia artificial con machine learning, este
ultimo es un subconjunto de la IA y hace referencia a la capacidad de ensefar a
los ordenadores a desempenar diversas tareas mediante el analisis de grandes
volumenes de datos, de manera autonoma.

Internet de las cosas (loT)

El internet de las cosas consiste en el uso de sensores en maquinas, insumos y
productos, que permiten mediante la conexion a internet, obtener informacion en
tiempo real de su funcionamiento y uso. Algunos ejemplos son el de sensores de
temperatura para control de seguridad de una maquina, o el uso de sensores de
temperatura y humedad en una maceta para realizar riego de forma automatica,
de esta forma la empresa productora puede obtener informacién de patrones de
funcionamiento y uso de este producto.

Esta tecnologia permite la optimizacion de procesos productivos, analisis
comportamiento de productos y desarrollo de nuevos servicios. Para su aplicacion
se requiere de sensores, circuitos integrados (a este conjunto se lo denomina
sensor de nodos o sensor I/O) y conectividad a internet. Las soluciones de este
sector se utilizan para conectar, recopilar, almacenar y analizar datos de
dispositivos.
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Soluciones por Centro de Analisis

La siguiente matriz es de elaboracion propia y su propdsito es brindar a la
direccidén y decisores sobre la adopcidén de tecnologias una guia sobre soluciones
relacionadas a las distintas tecnologias de la industria 4.0, con sus areas de
impacto. A continuacién se presenta una breve definicion de los centros de
analisis comprendidos.

Administracion y gestion general — Interna: Dentro de esta categoria se ubican
aquellas soluciones relacionadas a la gerencia y decisores, como son la gestidon
de personal y activos, finanzas, estrategia y modelos de negocio.

Operaciones vinculadas al proceso productivo — Interna: Abarca el conjunto
de tecnologias y procesos de transformacidén de insumos en productos o servicios
posteriores.

Desarrollo o incremento del valor agregado de los productos o servicios de
la empresa — Interna: Son aquellas soluciones relacionadas al disefio y desarrollo
de los productos, y aspectos que brinden nuevas funciones o caracteristicas a los
productos brindados por la empresa.

Vinculaciéon con proveedores — Externa: Actividades que creen o mejoren la
relacion con sus proveedores y cambien la forma de comunicar y transmitir
informacion.

Vinculacién con Clientes — Externa: Actividades que creen o mejoren la relacion
con sus clientes y cambien la forma de comunicar y transmitir informacion.

Por ejemplo, podemos observar que mediante Realidad Aumentada es posible
generar manuales de mantenimiento, para que el usuario pueda visualizar datos
sobre el equipo, sus partes, y estado a la vez que sigue instrucciones
precargadas, en cuanto al disefio y desarrollo permite generar un despiece de los
productos, para proveedores y clientes podemos generar visitas guiadas con
innovadores sistemas que utilizan GPS o reconocimiento por camara,
implementables en celulares o tablets. Finalmente, la administracion puede
gestionar capacitaciones sin intervenir con el sector de produccion, crear
presentaciones interactivas y observar diferentes datos integrados en un mismo
dispositivo.
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Para su creacién se procedio de la siguiente manera: Se investigd sobre los usos
industriales de cada tecnologia (ejemplo, para big data lo relacionado al marketing,
y adaptacién del producto a informacion sobre los clientes) y se complemento con
informacion encontrada a medida que se accedia a las ofertas de productos y
servicios de las empresas tomadas en cuenta para la realizacion del catalogo.

En cuanto al formato, se tomdé como referencia el cuadro “Tecnologias por
generacion tecnoldgica y area funcional’ de la Encuesta INTAL- BID, CIPPEC y
UIA, 2018. De todas formas, ese cuadro esta enfocado a demostrar cambios que
surgieron en ciertas tecnologias con el tiempo, mas que a brindar soluciones
aplicables a empresas.

Esta matriz es una guia para comprender y visualizar la relacién entre las
tecnologias y procesos, y resume toda la informaciéon y su ordenamiento en el

catalogo.

Tec - Centros

Produccidn

Desarrollo

Proveedores

Clientes

Administracién

Impresién 3D

Modelos a escalaen
plastico o metal

Prototipado rapido

Servicio de impresidn

Robots
Colaborativos

Automatizacién de
tareas re petitivasy

Envios mediante robots
delivery

gestion de almacen

recomendaciones,
prevencién del
abandono

transporte

Monitorizacidén visual, |Disefioy despiece de Sistemas de guiadoen [Sistemas de guiado, Presentaciones 3D,
Realidad manuales de productos evitando planta, helpdesk para publicidad con realidad |Capacitaciones por
Aumentada mantenimiento prototipos configuracidn y aumentada simulacidn, gestidnde

mantenimiento tareas y trabajo

Seguridad de loT, Mejora Smart Contracts de Transparencia de los Fue nte centralizada de
Blockchain de Big Data, Deteccidn compraventa (u otros) [procesos informacién de la

de defectos de calidad mediante usode loT cadena de suministro

SaaS gestidn de stock, Paa$S para desarrollode |Nubes comunitarias Nubes comunitarias Saas ERP, tercializacidn
Cloud mantenimiento, etc. software, con bases de de tareas sin valor
Computing datos, herramientas mediante |aa$, acceso

backends, etc. mediante internet

Mantenimiento Personalizacidn del Andlisis del sentimiento |Deteccién de talentoe

preventivoy predictivo, |producto en base adatos de mercado, customer |involucramientodel
Big Data cuellos de botella, mejor{de mdltiples fuentes support, personal.
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software, analisis de
fatiga laboral,
diagnostico de
magquinaria

prototipado

Tec- Centros  |Produccion Desarrollo Proveedores Clientes Administracion
Testeo del layout de Testeode la Tiempo de entrega Testeo de ideas de
producddny fundonalidad del reducido, cambios en negocio, capacitacion
disponibilidad de producto en diversas base requerimientos de |fuera del entorno de
maquinas, condidones para ajustes los clientes produccén

Gemelos - . .

o compatibilidad de posteriores, se evita el

Digitales

Ciberseguridad

Sistemas de
autentificacién,
cortafuegosindust.yla
vinculacién de
programas al niimero de
serie, evitaduplicacidn
de proyectos y permite
detectar intentos de
manipuladén

Sistemas de dfrado,
antivirus/antispyware y
protecddndel correo
electrénico para
garantizar la seguridad
deinformacién
confidendal

Sistemas anti Do$S para
mantener laweb vy
sistemas informaticos
funcionando

Centros de operaciones
de Seguridad (SOC),
servicios de auditoriay
hardware de andlisis de
vulnerabilidad para
respuestas dptimas ante
ataques.

Inteligencia
Artificial (I1A)

Control de calidad
automatizado.
Mantenimiento
preventivo .

Asistentes digitales para
desarrollo de software.
Andlisis de tendencias
para adaptar productos.

Atenddn personalizada
en base a perfiles.
Contenido ypubliddad
dirigida. Paginas web
creadas por IA.

Piblicidad con software
de predos dindmicos.

Internet de las
Cosas (loT)

Automatizacién
utilizando
PLC/ArduinofRaspberry.
Mantenimiento
predictivo. Monitoreo
de planta por displays
con informaci én
obtenida por sensores.
Trazabilidad utilizando
tecnologia RFID.

Microcontroladores SoC
y sensores para
desarrollo de productos
intelige ntes que
permitan obtener
informacién del uso.

Sistemas de trazabilidad.
Se pueden conectar las
plantas con los
proveedores, asilas
partesinteresadasenla
cadena de suministro
pueden rastrear
interdependencias, flujo
de materialesy tiempos
de ciclo de fabricacion.

Posibilidad de brindar
productos adaptados en
base ainformadén del
uso (horas, consumo,
etc.), incorporando loT a
los productos.

Gestidon de inventario
mediante loT, se puede
revisar el inventario,
hacer seguimiento de
pedidosy establecer
alertas
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Oportunidades para continuar el
trabajo

El siguiente paso seria poder acercarle a las PyMEs las posibilidades de
implementacion de cada tecnologia en sus procesos productivos y empresariales,
de esta forma comenzar a ir de lo general a lo especifico, donde por ejemplo, una
empresa pueda elegir la tecnologia Impresion 3D y comprender a cuales de sus
productos la podria aplicar y de qué manera, qué indicadores incluirian unas gafas
de realidad aumentada utilizadas para inspeccion, como se podria trabajar con
Blockchain sin utilizar una plataforma preconfigurada, entre otras.

Cabe destacar que los rubros que forman parte del grupo son los siguientes:
16 rubros productivos:
Industria: Aridos, Caucho, Eléctrico, Electrénico, Plastico, ERFV,
Explosivos, Metalmecanica, Quimico, Textil.
Servicios: Ingenieria & Consultoria, Software & Data Management,
Servicios  Especializados, Servicios Industriales, Servicios Petroleros,
Construccién y Montaje.

Por otra parte, se podria trabajar en detalle sobre el funcionamiento de cada
tecnologia, el estado del arte, sus posibilidades y limitaciones, recursos necesarios
para la implementaciéon (RR.HH., monetarios, técnicos, etc.)

Finalmente, el listado de productos y servicios se puede expandir, y agregar
nuevas aplicaciones para las tecnologias a los centros de analisis que no hayan
sido reveladas.
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Conclusiones

El trabajo en cuestion resulté abstracto, son muchas tecnologias y cada una de
ellas resulta ser un mundo aparte, por lo cual fue complejo para entrar en detalle
con la carga horario de las practicas, sin embargo, los resultados pueden ser
utiizados de forma esquematica para luego encargarse de cada tecnologia
individualmente y desarrollar con mas detalle como se podrian implementar por las
PyMEs.

Una diferencia de la Industria 4.0 con respecto a anteriores revoluciones
industriales, es que el insumo de mayor valor deja de ser algo tangible como el
carbon o el petréleo y pasa a ser el conocimiento.

Este trabajo se limitd a los aspectos tecnoldgicos, pero la industria 4.0 trae
consigo cambios que van mas alla de aumentar la productividad o brindar mejores
productos, ya que la digitalizacién termina con ciertos modelos de trabajo, para
reemplazarlos por otros nuevos y de mayor especializacion, especialmente en
relacion a big data, robdtica e internet de las cosas. Ademas, trae consigo cambios
organizacionales, donde las empresas comienzan a trabajar de forma contigua e
interconectada, con informacion mas transparente y facilmente accesible, lo que
permite entre otras cosas, brindar cargas de trabajo al proveedor que mayor
capacidad posee en tiempo real, trabajar con proveedores de ingenieria sobre
archivos CAD compartidos, entre otras.

Sumado a todo esto, surgen nuevos modelos de negocio, como son los de pago
por uso o servicio.

El conjunto de tecnologias asociadas implica nuevas oportunidades de
productividad y competitividad para las organizaciones, tomando decisiones
basadas en informacion de multiples fuentes e incluso de objetos. Debido a esto
cambia la calidad de vida de las personas, surgen nuevos trabajos y modelos de
negocio, aspectos que justifican la inversibn en estas areas. La situacion de
argentina no es ideal, si se quiere aspirar a tener empresas similares a las del
primer mundo se deben enfrentar una serie de desafios relacionados a la politica
industrial, la cultura empresarial y el desarrollo de recursos humanos calificados.

El Grupo Argentino de Proveedores de Petréleo en asociacion con organizaciones
como el INTI y la UNAJ estan brindando su parte para que las empresas empiecen
a conocer la situacién internacional y tengan acceso al conocimiento, y recursos
necesarios para la incorporacion de las tecnologias y desarrollo de negocios
relacionados a las mismas.
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Reflexion sobre la Practica
Profesional Supervisada como
espacio de formacion

Las PPS son una gran oportunidad para que los profesionales tengan un primer
acercamiento al mundo laboral, en especial para aquellos ingenieros que todavia
no hayan trabajado en sectores industriales o de interés para su especializacion.
En este caso, al tratarse de un trabajo de investigacién y en el contexto de una
pandemia, fue una oportunidad para desempefiar una tarea a distancia, realizar
reuniones mediante videollamada, y a su vez, tener un conocimiento sobre las
nuevas tecnologias que estan surgiendo, sus beneficios asociados y otros
aspectos que trae consigo esta revolucion.

En lo personal, fue una instancia mas de aprendizaje, que permitié entender el
impacto de estas tecnologias, y generar una guia de implementacion de estas
herramientas segun las necesidades que se le presenten a la organizacion en
cuestion. Por ejemplo, si buscan automatizar un proceso, generar mas confianza y
transparencia en la cadena, reducir los tiempos de lanzamiento de nuevos
productos, entre otras.
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Modelo industria 4.0 para la Ingenieria Industrial.

La ingenieria industrial tuvo avances en cada revolucion industrial, podemos
recordar el surgimiento del estudio de tiempos y métodos luego de la segunda
guerra mundial, y la aparicibn de modelos de mejora continua y Lean
Manufacturing en los ultimos 50 afos, algo similar ocurre con la industria 4.0.
Estos profesionales puede pueden utilizar sus conocimientos para promover,
planificar y llevar a cabo la implementacién de estas tecnologias en su sector de
ocupacion, y adaptar su empresa a los nuevos esquemas de produccion, y
modelos de negocio, ya no se busca la produccibn en masa, sino la
personalizacion en masa, es decir, volver la organizacion lo suficientemente
flexible para adaptarse a las necesidades del cliente.

Otras tareas que deben tener en cuenta son proyectos relacionados a la visibilidad
de la fabrica, automatizaciéon, mantenimiento preventivo y creacion de nuevos
productos y servicios.

Uno podria preguntarse como la empresa se vuelve flexible y capaz de adaptarse
a los requerimientos del cliente, en primer lugar, en la parte del disefio de producto
tecnologias relacionadas al escaneado 3D, prototipado 3D y simulacion permiten
reducir el tiempo de ciclo, un indicador del tiempo requerido para dejar de producir
un lote y comenzar a producir otro diferente. En segundo lugar, los procesos de
fabricacion con impresién 3D permiten crear productos sin realizar cambios en el
ambito de produccién, algo que no se cumple en sistemas que utilizan moldes por
ejemplo.

Finalmente, la simulacion y los gemelos digitales, pueden tener un gran impacto
en el sector académico, ya que un estudiante podria trabajar en el disefio de una
planta, implementar distintas tecnologias, automatizar en sistemas virtuales y
generar una educacién mas pragmatica.

”~
i

Firma Docente Supervisor: Firma tutor Organizacional:

{
e
NE
I
|

Firma Estudiante:"'ﬁ# P = i,




B B Universidad Nacional Practica Profesional
ARTURO JAURETCHE Supervisada (PPS)

Instituto de Ingenieria y Agronomia
Pagina 25 de 123

Bibliografia

Introduccion al concepto de la Industria 4.0. Msc. Federico Walas Mateo

Travesia 4.0 Hacia la transformacion industrial argentina. Ramiro Albrieu, Ana Inés Basco,
Caterina Brest Lopez, Belisario de Azevedo, Fernando Peirano, Martin Rapetti y Gabriel
Vienni

Hannover: https://www.hannovermesse.de/en/expo/exhibition-topics/

AdvancedFactories:
https://advancedfactories.ticketsnebext.com/ADVANCEDFACTORIES202 MPANY,
SEARCH

Tipos de impresora: https://formizable.com/tipos-de-impresoras-3d/

Tipos de impresora: https://bitfab.io/es/blog/tipos-de-impresoras-3d/

Tipos de impresora 3d: https://of3lia.com/tipos-de-impresoras-3d/
Tipos de impresora: https://tecnycopia.es/tipos-impresoras-3d/

Diferencias entre tecnologias SLA-DLP-LCD:
https://tresde.pe/diferencias-entre-las-tecnologias-sla-dlp-y-lcd/

Fabricantes de impresoras 3D:
https://www.3dnatives.com/es/fabricantes-impresoras-3d-de-metal-300120182/#!

Robots AGV y AlV:

Cloud Computing: https://www.salesforce.com/mx/cloud-computing/

Tipos de Cloud C:
https://www.solbyte.com/blog/2020/03/24/que-tipos-de-cloud-computing-existen/
Blockchain en la industria: https://www.sothis.tech/el-abc-del-blockchain-para-la-industria/
Gemelos digitales:
https://www.plm.automation.siemens.com/global/es/our-story/glossary/digital-twin/24465
Conceptos basicos de la seguridad informatica:
https: .malwarebytes.com r rit

La economia de la seguridad: cual es el verdadero valor del antivirus (2017):
https://www.welivesecurity.com/la-es/2017/03/22/economia-de-la-ciberseguridad/

Realidad aumentada en la industria 4.0:
https://www.neosentec.com/realidad-aumentada-en-la-industria-4-0/

Realidad aumentada aplicada al sector industrial:
https://blogthinkbig.com/realidad-aumentada-aplicada-al-sector-industrial

Tipos de Inteligencia Artificial:

Coémo funciona el internet de las cosas:
https://www.fundacionbankinter.ora/blog/noticia/future-trends-forum/-que-es-el-internet-de-I

as-cosas-y-como-funciona-realmente-

Firma Docente Supervisor: Firma tutor Organizacional:

Firma Estudiante:



https://www.hannovermesse.de/en/expo/exhibition-topics/
https://advancedfactories.ticketsnebext.com/ADVANCEDFACTORIES2020/es/COMPANY/SEARCH
https://advancedfactories.ticketsnebext.com/ADVANCEDFACTORIES2020/es/COMPANY/SEARCH
https://formizable.com/tipos-de-impresoras-3d/
https://bitfab.io/es/blog/tipos-de-impresoras-3d/
https://of3lia.com/tipos-de-impresoras-3d/
https://tecnycopia.es/tipos-impresoras-3d/
https://tresde.pe/diferencias-entre-las-tecnologias-sla-dlp-y-lcd/
https://www.3dnatives.com/es/fabricantes-impresoras-3d-de-metal-300120182/
https://revistaderobots.com/robots-y-robotica/robot-agv-aiv-los-vehiculos-de-guiado-automatico-inteligentes/
https://revistaderobots.com/robots-y-robotica/robot-agv-aiv-los-vehiculos-de-guiado-automatico-inteligentes/
https://www.salesforce.com/mx/cloud-computing/
https://www.solbyte.com/blog/2020/03/24/que-tipos-de-cloud-computing-existen/
https://www.sothis.tech/el-abc-del-blockchain-para-la-industria/
https://www.plm.automation.siemens.com/global/es/our-story/glossary/digital-twin/24465
https://es.malwarebytes.com/cybersecurity/
https://www.welivesecurity.com/la-es/2017/03/22/economia-de-la-ciberseguridad/
https://www.neosentec.com/realidad-aumentada-en-la-industria-4-0/
https://blogthinkbig.com/realidad-aumentada-aplicada-al-sector-industrial
https://www.elespanol.com/omicrono/tecnologia/20181027/inteligencia-artificial-diferentes-tipos/348715969_0.html
https://www.elespanol.com/omicrono/tecnologia/20181027/inteligencia-artificial-diferentes-tipos/348715969_0.html
https://www.fundacionbankinter.org/blog/noticia/future-trends-forum/-que-es-el-internet-de-las-cosas-y-como-funciona-realmente-
https://www.fundacionbankinter.org/blog/noticia/future-trends-forum/-que-es-el-internet-de-las-cosas-y-como-funciona-realmente-

B B Universidad Nacional Practica Profesional
ARTURO JAURETCHE Supervisada (PPS)

Instituto de Ingenieria y Agronomia
Pagina 26 de 123

ANEXO 1: Proveedores de Impresion
3D

1. A Centro de analisis: Proceso productivo

(ﬁﬁ) Hewlett Packard

La impresora HP Jet Fusion serie 5200 para Impresion 3D de plasticos puede
producir mas de 200 partes por semana.

o
| |
S T——

Materiales: HP 3D de alta reutilizacion PA 11: piezas flexibles y de calidad.
Material HP 3D de alta reutilizacion.

PA 12: piezas resistentes de calidad a bajo precio. HP 3D PA 12 de alta
reutilizacion con microesferas de vidrio: piezas rigidas y de calidad con estabilidad
dimensional.

HP 3D PA 12 de alta reutilizacion con microesferas de vidrio: piezas rigidas y de
calidad con estabilidad dimensional, logra un 70 % de reutilizacién del polvo
sobrante mediante este material termoplastico compuesto por microesferas de
vidrio. Es ideal para aplicaciones que requieren una alta rigidez, como carcasas,
armazones, fijaciones y herramientas.

BASF Ultrasint® TPUO1: piezas flexibles y funcionales. Produce piezas flexibles
mediante este material de TPU, con un alto rendimiento, una calidad y un nivel de
detalle excelentes.

Rendimiento: Tecnologia HP Multi Jet Fusion Volumen de produccion efectivo:
380 x 284 x 380 mm (15 x 11,2 x 15 pulgadas)

Velocidad de produccion: Hasta 5058 cm?3/hr (309 in3/h)

Grosor de la capa: 0,08 mm (0,003 in)

Resolucién de impresion (x, y): 1200 ppp

Enlace:
https://www8.hp.com/es/es/printers/3d-printers/products/multi-jet-fusion-5200.html
https://www8.hp.com/h20195/v2/GetDocument.aspx?docname=4AA7-4998ESE
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Impresoras HP Jet Fusion 3D serie 500/300: Para produccion de piezas
funcionales a todo color, en negro o blanco (con control de voxel).

Se debe utilizar para produccion menor a 100 piezas semanales, pero su finalidad
es la produccion de piezas finales.

Material: HP 3D de alta reutilizacion CB PA 125.

Impresora 3D HP Jet Fusion 540 y/o la version 580 a Color.

Rendimiento: Tecnologia HP Multi Jet Fusion

Volumen de produccion efectivo: Hasta 332 x 190 x 248 mm (13,1 x 7,5 x 9,8
pulgadas)

Velocidad de produccion: 1817 cm3/h (111 in3/h)

Tiempo de produccion completo para una altura de 248 mm (9,8 pulgadas)

Desde solo 14 horas: Limpieza y recuperacion rapidas.

Desde solo 20 horas: Limpieza y recuperacion automaticas.

Grosor de la capa: 0,08 mm (0,003 pulgadas)

Resolucion del cabezal de impresion: 1200 ppp

Enlace:
https://www8.hp.com/es/es/printers/3d-printers/products/multi-jet-fusion-500-300.ht
ml#services
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HP Metal Jet: impresién de metal en 3D mas avanzada para la produccién en
masa.
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Material: La primera generacion de impresoras HP Metal Jet se basara en una
plataforma abierta para materiales que aprovechan los polvos de acero inoxidable
estandar de la industria desarrollados para el moldeo por inyeccion de metal
(MIM). Ejemplo acero inoxidable 316L.

Piezas: Tamafo de hasta 430 x 320 x 200 mm (16.9 x 12.6 x 7.9 in).

Densidad luego de la sinterizacién de hasta 93%

Produccion en serie de hasta 100,000 partes.

Resolucién: 1200 x 1200 ppp en una capa de 50 a 100 micras de espesor

Enlace: https://www8.hp.com/es/es/printers/3d-printers/products/metal-jet.html

Listado de proveedores de piezas 3d promocionados por Hewlett Packard:

https://enable.hp.com/us-en-3dprint-digitalmanufacturing

b
MAQUINSER

3D Maquinser es la division perteneciente a MAQUINSER S.A. destinada a la
consultoria e implantacién de soluciones para la fabricacion aditiva, ofreciendo la
integracion completa de los productos distribuidos de los fabricantes HP. GE
Additive (incluyendo Concept Laser) y Matsuura.

Enlace: https://www.3dmaquinser.com/
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Impresoras 3D de Metal comercializadas por 3d Maquinser

Concept Laser es una empresa alemana fundada en 2000 por Frank Herzog. En
2016, GE Additive compré el 75% de las acciones de Concept Laser,
convirtiéndose en el accionista mayoritario de la empresa.

Sus impresoras 3D de metal utilizan la tecnologia patentada por la marca:
LaserCUSING®, basada también en sinterizado de metal por laser.

Concept Laser: M Lab Cusing Ry M Lab Cusing 200R

La Mlab y la Mlab R son las maquinas ideales para fabricar piezas con
estructuras delicadas. Perfectamente adaptadas para aplicaciones donde una
calidad superficial alta es crucial, estas maquinas cuentan con un sistema de
cajon extraible y facil de usar que también brinda mayor seguridad.

MLab Cusing R

MLab Cusing 200R
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MLab Cusing R

MLab Cusing 200R

Volumen de produccién: 50 x 50 x 80 mm?,
70 x 70 x 80 mm?, 90 x 90 x 80 mm?

Grosor de capa: 15 - 30 um

Velocidad de producciéon: 1 a 5 cm®/h
(dependiendo del material)

Volumen de produccién: 100 x 100 x 100
mm, 50 x 50 x 80 mm, 70 x 70 x 80 mm

Grosor de capa: 15 - 30 um

Grosor de capa: 15 - 30 um

Velocidad de producciéon: 1 a 5 cm®/h
(dependiendo del material)

Velocidad de produccion: 1 a 9 m3/h
(dependiendo de material)

Materiales:

CL 20ES - GE Additive 316L Acero
Inoxidable DMLM

CL 20ES - GE Additive
inoxidable DMLM

CL 31AL - GE Additive GD-AISi10Mg

CL 31AL - GE Additive GD-AISi10Mg

CL 41Ti ELI - Aleacion De Titanio (TiAL6V4
ELI, Grado 23)

CL 41Ti ELI - Aleacién de Titanio (TiAL6V4
ELI, grado 23)

CL 80CU - GE Additive Bronce DMLM

CL 80CU - GE Additive Bronce DMLM

CL 92PH - GE Additive 17-4 PH - Acero
Endurecido Por Precipitacion DMLM

CL 92PH - GE Additive 17-4 PH - Acero
endurecido por precipitacion DMLM

Oro Amarillo

Oro Amarillo

Oro Rojo

Oro Rojo

Oro Rosa

Oro Rosa

Plata

Plata

Platino

Platino

316L Acero

Materiales:

CL 100NB - Aleacion A Base De Niquel 718
CL 100NB - Aleacién a base de Niquel 718
CL 20ES - GE Additive 316L Acero
Inoxidable DMLM

CL 20ES - GE Additive 316L Acero
inoxidable DMLM

CL 31AL - GE Additive GD-AISi10Mg

CL 31AL - GE Additive GD-AISi10Mg

CL 41Ti ELI - Aleacién De Titanio (TiAL6V4
ELI, Grado 23)

CL 41Ti ELI - Aleacién de Titanio (TiAL6V4
ELI, grado 23)

CL 50WS - GE Additive M300 - Acero
Maraging DMLM

CL 50WS - GE Additive M300 - Acero
Maraging DMLM

CL 80CU - GE Additive Bronce DMLM

CL 80CU - GE Additive Bronce DMLM

CL 92PH - GE Additive 17-4 PH - Acero
Endurecido Por Precipitaci6on DMLM

CL 92PH - GE Additive 17-4 PH - Acero
endurecido por precipitacion DMLM
Remanium Star® CL - Aleaciéon De
Cromo-cobalto

Remanium Star® CL -
cromo-cobalto

Rematitan® CL - Aleacién De Titanio

Aleaciéon de
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Remanium Star® CL - Aleacion De | Rematitan® CL - Aleacién de titanio
Cromo-cobalto
Remanium Star® CL - Aleacion de

cromo-cobalto

Rematitan® CL - Aleacion De Titanio
Rematitan® CL - Aleacién de titanio
https://www.3dmagquinser.com/productos https://www.3dmaquinser.com/productos

m-lab-cusing-200/ m-lab-cusing-200/

M2 Cusing / M2 Cusing Multilaser

Disefiado y optimizado en asociacion con los principales clientes de aviacion, las
series M2 Cusing y M2 Cusing Multilaser pueden desbloquear nuevas
oportunidades de ingresos con diseios complejos e innovadores, gracias a su
resoluciéon mas fina, calidad mejorada y consistencia de las piezas. Ademas, el
potente sistema de doble laser de la M2 Cusing Multilaser permite una velocidad
de construccion el doble de rapida.

Volumen de produccion: 250 x 250 x 350 mm3 (x, y, z)

Grosor de capa: 20 — 80 uym

Velocidad de produccion: 2 — 20 cm3/h Dependiendo del material y la potencia
del laser

Materiales: Aceros y aleaciones
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AP&C Ni718 CL

AP&C Ti64 Grado 23 CL

CL 100NB — Aleacion A Base De Niquel 718

CL 110 — GE Additive CoCrMo Aleacion / F75 DMLM

CL 20ES — GE Additive 316L Acero Inoxidable DMLM

CL 31AL — GE Additive GD-AISi10Mg

CL 35AL — GE Additive AISi7Mg / F357 — Aleacion Aluminio DMLM

CL 41Ti ELI — Aleacion De Titanio (TiAL6V4 ELI, Grado 23)

CL 50WS — GE Additive M300 — Acero Maraging DMLM

CL 91RW - GE Additive CR-PH — Acero Endurecido Por Precipitacion Resistente
A La Corrosion

CL 92PH — GE Additive 17-4 PH — Acero Endurecido Por Precipitacion DMLM
Remanium Star® CL — Aleacién De Cromo-cobalto

Rematitan® CL — Aleacién De Titanio

Enlace: https://www.3dmaquinser.com/productos/m2-cusing-serie-5/

M Line Factory

El sistema de fabricacion M Line Factory ofrece un nuevo tipo de arquitectura de
maquina modular que permite un nivel de automatizacion e innovacién sin
precedentes.

Potencia: Laser: 3D optics with 4 x 400W fiber laser

4 x 1.000W fiber laser (en desarrollo)

Volumen impresion: 500 x 500 x up to 400 mm (x,y,z)

Polvos: Cobalt - CoCrMoNickel 718 - CLAluminum A205
Enlace: https://www.3dmaquinser.com/productos/m-line-factory/

X Line 2000R
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Volumen de produccion: 800 x 400 x 500 mm?3 (X, y, z)
Grosor de capa: 30 — 150 ym

Velocidad de produccion: Hasta 120 cm?h

Materiales: CL 100NB — Aleacion a base de Niquel 718

CL 32Al — Aleacién De Aluminio (AISi10Mg)

CL 41Ti ELI — Aleacion De Titanio (TiAL6V4 ELI, Grado 23)
Enlace: https://www.3dmaquinser.com/productos/x-line-2000r/

Arcam EBM Q10plus

@
Maquina disefiada especialmente para la produccion eficiente de implantes
ortopédicos.
Volumen de produccién: 200 x 200 x 180 mm?3
Potencia maxima del haz: 3000 W
Diametro minimo del haz: 140 ym
https://www.3dmaquinser.com/productos/arcam-ebm-gq10plus/

Arcam EBM Q20plus
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El Arcam EBM Q20plus esta disefiado especificamente para la produccion
rentable de componentes aeroespaciales, como alabes de turbina, componentes
estructurales de fuselaje y mucho mas. El area de fabricacion permite construir
componentes grandes y un apilamiento éptimo de los mas pequefios.

Volumen de produccién: 350 x 380 mm (J,altura)
Potencia maxima del haz:3000 W
Diametro minimo del haz: 140 ym

https://www.3dmaquinser.com/productos/arcam-ebm-g20plus/

Arcam EBM Spectra H

gpectrd

-

Con un volumen de construccibn ampliado y la capacidad de fabricar a
temperaturas superiores a 1000 ° C, la Arcam EBM Spectra H esta abriendo
nuevas oportunidades para la produccion de piezas de alta complejidad mas
grandes y rapido que nunca.

Volumen de produccién: 250 x 430 mm (J,altura)

Potencia maxima del haz: 6kW
https://www.3dmaquinser.com/productos/arcam-ebm-spectra-h/
Arcam EBM Spectra L
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Debido a una mayor potencia del haz a 4.5 kW y mejoras en el control del haz, la
velocidad de construccién se incrementa en un 20%, en comparacién con las
maquinas Arcam EBM anteriores.

El Spectra L permite la produccién en masa de piezas, al proporcionar la funcion
de apilar piezas sin apretar la calidad. La tecnologia Electron Beam Melting (EBM)
le brinda libertad de disefio y le permite construir piezas flotantes libres en polvo
sinterizado.

Volumen de produccién: 350 x 430 mm (J,altura)

Potencia maxima del haz: 4,5 kW

https://www.3dmagquinser.com/productos/arcam-ebm-spectra-I/

Impresoras 3D Metal + Mecanizado
Matsuura Lumex Avance 25

Durante mas de una década, Matsuura ha estado desarrollando la LUMEX
Avance-25, la primera maquina de fabricacién aditiva hibrida en metal. La
capacidad de fabricar un componente metalico con caracteristicas internas
complejas y fresar a medida que se agregan las capas es lo que hace que la
LUMEX Avance-25 sea una maquina de produccion tan distintiva y notable.
https://www.3dmaquinser.com/productos/matsuura-lumex-avance-25/

Matsuura Lumex Avance 60
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Con un tamafo superior a su predecesora, la LUMEX Avance-60 se presenta
como la solucién de fabricacidén aditiva hibrida en metal con mayor volumen de
construccion del mercado. La capacidad de fabricar un componente metalico de
gran tamano y alta complejidad, combinado con el acabado superficial propio de
un proceso de mecanizado, hacen de esta solucion un gran aliado para la
produccion industrial.

Maximo tamaio de trabajo: W600mmxD600mmxH500mm

Maximo peso del trabajo: 1300 kg

https://www.3dmagquinser.com/productos/matsuura-lumex-avance-60/

1. B Centro de analisis: Desarrollo de producto
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HP Jet Fusion serie 4200 para Impresion 3D de plasticos, es de gran utilidad
para el desarrollo de productos y fabricacién de prototipos.

Materiales: HP 3D de alta reutilizacion PA 11: Piezas flexibles y de calidad. Este
material termoplastico, fabricado con fuentes renovables proporciona propiedades
mecanicas optimas y un rendimiento uniforme.

Material HP 3D de alta reutilizacion PA 12: Piezas resistentes de calidad a bajo
precio, termoplastico resistente que permite una reutilizacion del polvo excedente.
HP 3D PA 12 de alta reutilizacion con microesferas de vidrio: piezas rigidas y de
calidad con estabilidad dimensional. Material termoplastico compuesto por
microesferas de vidrio.

VESTOSINT® 3D Z2773 PA 12 es el primer material certificado para las
impresoras 3D HP Jet Fusion. Este material termoplastico es asequible y tiene
multiples usos. Es ideal para producir piezas resistentes y permite el disefio de
estructuras ligeras con un color uniforme.

ESTANTE® 3D TPU M95A es una solucion ideal para aplicaciones ampliadas de
creacion de prototipos y fabricacidon. Ofrece una alta recuperacion energética, una
absorcion de alto impacto, una baja tasa de abrasién y una gran elasticidad,
ademas de excelentes propiedades de desempaquetado/desempolvado.
Rendimiento: Tecnologia HP Multi Jet Fusion

Volumen de produccion efectivo: 380 x 284 x 380 mm (15 x 11,2 x 15 pulgadas)
Velocidad de produccion: Hasta 4115 cm3/h (251 in3/h)

Grosor de la capa: 0,08 mm (0,003 in)

Resolucién de impresion (x, y): 1200 ppp

Enlace:
https://www8.hp.com/es/es/printers/3d-printers/products/multi-jet-fusion-4200.html#
services
https://www8.hp.com/h20195/v2/GetDocument.aspx?docname=4AA6-4892ESE
Maquinas para Post-Procesado

CLEANING DyeMansion Powershot C (limpieza automatizada de piezas)
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Se puede limpiar hasta el 75% de un trabajo completo de HP Jet Fusion
4200/5200 en solo diez minutos. El tiempo necesario para la limpieza y los costos
de personal pueden reducirse de manera significativa y, por lo tanto, mejorar la
eficiencia. En comparacion con las cabinas de chorro manual, la DyeMansion
Powershot C esta equipada con una cesta giratoria y esta fabricado en acero
inoxidable. Dos boquillas de granallado que funcionan simultaneamente, que se
colocan perpendicularmente a la cesta giratoria y las piezas, eliminan el polvo de
manera eficiente.

Enlace:

https://www.3dmaquinser.com/productos/cleaning-dyemansion-powershot-c/

https://dyemansion.com/en/products/powershot-c/
POLYSHOT SURFACING DyeMansion Powershot S

-

Nuestra superficie mecanica automatica PolyShot Surfacing (PSS) es el proceso
mas eficiente en el mercado para lograr el mejor acabado de piezas de uso final.
No elimina ningun material y funciona perfectamente para plasticos duros como
PA12 o PA11 en todas las geometrias. Con un tiempo de ciclo de solo 10 minutos
y una capacidad de trabajo de construccion de tamano medio por ejecucion.
Especialmente en el sector de consumo y para muchas aplicaciones técnicas, la
resistencia mejorada a los arafazos y los tactos suaves, conducen a una mayor
comodidad de uso y un ciclo de vida del producto extendido. Las bolas de disparo
aceleradas con aire comprimido igualan los picos y los bajos de la superficie,
logrando una calidad de pieza mas homogénea. Los poros se cierran durante el
proceso y el resultado es una superficie uniforme y significativamente mejorada.
Enlace:

https://www.3dmaquinser.com/productos/surfacing-dyemansion-powershot-s/

https://dyemansion.com/en/products/powerfuse-s/
VAPORFUSE SURFACING DyeMansion Powerfuse S

S b~
Sty
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VAPORFUSE SURFACING | VF$

VaporFuse Surfacing (VFS) ofrece piezas selladas y lavables con superficies
similares a moldeo por inyeccion. La rugosidad de la superficie se reduce al
minimo. Toda la camara de proceso se inunda con vapor mientras se somete al
vacio. Esto asegura un procesamiento reproducible de geometrias complejas y
superficies internas. VFS funciona para todos los plasticos habituales y, en
particular, para polimeros flexibles como el TPU, para los que las técnicas
mecanicas no son adecuadas.

Enlace: https://dyemansion.com/en/products/powerfuse-s/

Una empresa que ofrece el servicio de impresién es Iglidur
Enlace: https://iglidur-designer.igus.tools/upload?l=es&c=ES

IMPRESORAS
5D

Empresa argentina que brinda asesoria en la compra de impresoras 3D. Ofrecen
una amplia gama de impresoras 3D customizadas, que al momento de adquirirlas
se incluyen ademas del manual, un curso de capacitacion basica sin cargo para el
manejo de las mismas.

Enlace: https://www.3dimpresoras.com.ar/
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ANEXO 2: Proveedores de Robots
colaborativos.

Centro de analisis: Proceso productivo

R
UNIVERSAL ROBOTS

La empresa Universal Robots se dedica a la fabricacidn de brazos roboticos
industriales de 6 ejes, seguros, flexibles y faciles de usar, exportan a paises del
todo el mundo y sus principales productos son los siguientes:

2 %

UR3e URbe UR10e

3kg|6.6Ib | PAYLOAD 5kg| 11 1b | PAYLOAD 10 kg | 22 Ib | PAYLOAD 16 kg | 35.3Ib | PAYLOAD
500 mm | 19.7 in | REACH 850 mm | 33.5in | REACH 1300 mm | 51.2 in | REACH 900 mm | 35.4 in | REACH

UR3e: Ideal para la aplicacién sobre mesas de trabajo. Su tamario reducido lo
convierte en el mas adecuado para implementarse directamente dentro de
maquinaria o en otros espacios de trabajo pequefos. Su rotacién +360 grados en
todas las articulaciones y su rotacion infinita en el extremo hacen que sea ideal
para ensamblajes ligeros y aplicaciones de atornillado.

ALCANCE: 500 mm /19.7 ins CARGA UTIL: 3kg /6.6 Ibs

HUELLA: @ 128 mm PESO: 11.2kg/24.7 Ibs
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URb5e: esta construido para aplicaciones de servicio medio (hasta 5 kg). Los
propésitos generales del desarrollo de este robot son la versatilidad y la
adaptabilidad.

ALCANCE: 850 mm/33.5ins CARGA UTIL: 5kg/ 11 Ibs

HUELLA: @ 149 mm PESO: 20.6 kg /45.4 Ibs

UR10e: es un brazo robdtico industrial colaborativo extremadamente versatil con
una gran capacidad de carga util (10 kg). Su gran alcance de 1300 mm abarca
amplios espacios de trabajo sin comprometer la precision o el rendimiento de la
carga util. UR10e se dirige a una amplia gama de aplicaciones en la carga y
descarga de maquinas, paletizado y empaquetado.

ALCANCE: 1300 mm/51.2 ins CARGA UTIL: 10 kg / 22 Ibs

HUELLA: @ 190 mm PESO: 33.5kg/73.9Ibs

UR16e: Ofrece una gran capacidad de carga util de 16 kg en un espacio reducido.
Por ello, es ideal para el uso en maquinas pesadas, manipulacion de materiales,
packaging, embalaje y aplicaciones de atornillado y tuercas. Este potente robot
admite herramientas de final de brazo pesadas y multiples manejos, y es
especialmente util para lograr tiempos de ciclo mas cortos.

ALCANCE: 900 mm / 35.4 ins CARGA UTIL: 16 kg / 35.3 Ibs

HUELLA: @ 190 mm PESO: 33.1 kg /73 Ibs

Ademas, los robots OEM e-Series llevan una pequena caja de control que facilita
el aprovechamiento de la capacidad del cobot e-Series en sistemas de
automatizacién disefiados y creados a medida.

Enlace: https://www.universal-robots.com/es/productos/
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AL HD HP
FREPmp

ABB es_fabricante de YuMi un robot colaborativo. Se caracteriza por sus dos
brazos. Facil de utilizar, esta destinado a trabajos industriales como por ejemplo el

montaje de pequenos componentes.

[
|

Roberta, con este curioso nombre se conoce al robot colaborativo de Gomtec

(Ahora pertenece a ABB). Dispone de 6 ejes o grados de libertad, es agil y ligero.

Puede ser desplazado alrededor de la planta de produccion.

comlec

ADRD
MRpw

Enlace: https://new.abb.com/es
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FANUC

ROBOTICS

Fanuc presenta al CR-35iA, el unico robot de colaboraciéon del mundo con una
capacidad de carga de 35 kg. Se encuentra revestido por goma lo que le brinda
seguridad y tiene una gran versatilidad de movimiento, lo que lo hace ideal para

trabajos donde se necesite fuerza.

Enlace:

https://www.fanuc.eu/es/es/robots/p%C3%A1gina-filtro-robots/%D1%800bots-cola

rativos/r t-col rativo-cr35i
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22 ROLLOMATIC'

NEXTAGE es el robot colaborativo de la empresa japonesa Kawada
Industries/ Rollomatic. Con aspecto humanoide, es un robot de 2 brazos y esta
pensado para realizar trabajos tediosos. El robot dispone de cuatro camaras de
video, dos en la cabeza y una en cada brazo que le ayuda a realizar las tareas con

mayor seguridad.

Es un robot colaborativo que supera los 173 cm de altura, con base practicamente
cuadrada con sus 58 x 56 cm y con un peso de 130 kg. Posee un software de
ROS-Compatible, e incorpora un software y un controlador Open Source fabricado
por TORK (Tokyo Open Source RoboticsKyokai Association). Nextage tiene

instaladas cuatro camaras de visidn Artificial, dos de ellas en la cabeza y una en
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cada mufeca, en donde se pueden acoplar gripper y pinzas para robots
industriales. Al poder visualizar las piezas desde distintos angulos, el dispositivo
es capaz de trabajar con gran precision en sus movimientos ademas de
realizar controles dimensionales de piezas por medio de Vision en 3D. Otra de sus
particularidades es que, instalados unos motores de baja potencia, concretamente

de 80W, los cuales le permite trabajar con un alto grado de seguridad.

Enlace: http://www.rollomatic.ch/

KIiNOva

JACO, del fabricante KINOVA, tiene 6 ejes y dispone, ademas, de una pinza de 3
dedos con movimientos independiente. Facil de configurar en menos de 30
minutos, puede comenzar a realizar tareas simples con su Gen3 de inmediato.
Gracias a su hardware modular y su robusto software API abierto KINOVA®
KORTEXTM, que incluye nuevos modos de ensefianza, puede adaptar y controlar
su robot para realizar aplicaciones complejas.

Este robot posee control de alto y bajo nivel, control de bucle cerrado de 1 kHz a
bajo nivel, actuadores inteligentes con sensores de par integrados, modulo de
visién 2D / 3D integrado opcional y médulo de interfaz de efector final abierto

(KiNnOVS

HOROTICR

Enlace: https://cobotsquide.com/2016/06/kinova/

Solfeas—~
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LBR iiwa es el robot sensitivo de KUKA, tiene 7 ejes y control de fuerza en cada
uno de ellos. ofrecen una gran disponibilidad y son idéneos para la produccion
continua 24 horas al dia, 7 dias a la semana. Los robots de KUKA requieren un
mantenimiento minimo, por lo que requieren unos gastos de mantenimiento muy
reducidos

Enlace: https://www.kuka.com/

N
Member of STEMMER IMAGING INFAIMON

Los sistemas robéticos asistidos por vision (VGR) son mucho mas flexibles, debido
a que los sistemas de visidbn permiten determinar con extremada precision la
posicidon de cualquier objeto en el espacio, pudiendo definir cada uno de los
puntos en un espacio 3D vy dirigiendo al robot hasta el punto preciso donde debe
acceder. Este tipo de sistemas de guiado no sélo sirven para entornos de
manipulacion (handling) de la industria robdtica, sino que se pueden emplear en
aplicaciones de soldadura, pintado, remachado, montaje, paletizado vy
despaletizado y obviamente también en sistemas de manipulaciéon de objetos o
piezas.

c ’l'_f ~. _ | Firma Docente Supervisor: Firma tutor Organizacional:
D0 e el : /
.—v""’/i

Firma Estudiante: , L __ -




B B Universidad Nacional Practica Profesional
ARTURO JAURETCHE Supervisada (PPS)

Instituto de Ingenieria y Agronomia
Pagina 47 de 123

/!

——— &

Para este tipo de aplicaciones, INFAIMON ha desarrollado InPicker, una solucion
hardware (vision + robot) y software (analisis de imagen + comunicaciones) que
permite la puesta en marcha del sistema en un tiempo minimo tras la
personalizacidon en funcion de las necesidades. Compatible con multiples
tecnologias de vision y modelos de robots, InPicker es capaz de ejecutar todo tipo
de soluciones de Picking de elementos complejos, con formas irregulares vy
multiples estructuras.

El primer paso en el proceso es el reconocimiento del objeto o pieza a recolectar.
Dado que en un contexto apilado pueden presentarse en cualquier posicién en el
espacio, algunas piezas como los aros de caucho de color negro son
especialmente dificiles de capturar con camaras 2D o 3D convencionales, sobre
todo cuando quedan amontonadas o solapadas entre si. Estas situaciones suelen
provocar errores en los datos obtenidos mediante el procesado de imagenes.
Junto con la ingenieria Conecta2 Automotion, INFAIMON ha participado en el
exitoso desarrollo de una aplicacion de Picking 3D de aros de caucho totalmente
desordenados sobre una cinta. La solucion permite en tiempo real realizar la
extraccién de los aros de caucho, teniendo en cuenta el calculo de las posibles
colisiones del robot durante el agarre. Para esta solucién se ha utilizado la técnica
de adquisicion de proyeccién de patrones (Fringe Projection) con la camara 3D
Zivid One+.

Enlace: https://www.infaimon.com/aplicaciones/
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ANEXO 3: Proveedores de Realidad
Aumentada.

El uso final de las ganas de realidad aumentada depende del usuario, aunque se
suele utilizar para despiece de productos en la fase de disefio y desarrollo o
mantenimiento. Dentro de las gafas creadas para fines empresariales, las que
mayor éxito tuvieron fueron las siguientes:

Microsoft Visor HoloLens

Este dispositivo integra el sistema operativo Windows 10, estad disefiado para
explotar las capacidades de Windows Holographic. Las lentes utilizan sensores
avanzados con un monitor 6ptico 3D HD y un sistema de sonido espacial, entre los
sensores se encuentra una camara de profundidad con un campo de vision de
120° x 120°. Peso 566 g.

Mas informacién: https://www.microsoft.com/en-us/hololens

Google Enterprise 2
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Glass es una computadora portatil pequefia y liviana con una pantalla transparente
para trabajar con manos libres, es una de las opciones mas econdmicas y
confiables.

Enlace: https://www.google.com/glass/tech-specs/

Magiccleap 1 Light wear (de la empresa Magiccleap)

Estas gafas utilizan el sistema operativo Lumin OS y posee nueve sensores
diferentes para comprender el espacio en el que se encuentra. Al colocar la
potencia de procesamiento en su cadera en lugar de su cabeza, Magic Leap 1
ofrece el rendimiento de una computadora portati en un dispositivo lo
suficientemente ligero (316 g) como para usar todos los dias.

Volumen de vision que permite ver comodamente desde 14.6 pulgadas en
adelante, y con un angulo de 50°. Alta resolucién: 1.3 millones de pixeles por ojo,
Rapidez: 120Hz frecuencia de actualizacion Encima: 16.8m colores soportados.
Lightpack ofrece un rendimiento increible en un procesador pequefio: 8 gb de
RAM, 128GB de almacenamiento, 3,5 Horas de bateria.

Fuente: https://www.magicleap.com/en-us/magic-leap-1
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Two Reality es una empresa que realiza Aplicaciones para gafas, dispositivos
moviles y RA para empresas, desarrollando contenido para implementarlo en
Microsoft HoloLens, HTC Vive, Oculus, Samsung Gear VR y Cardboard.

Pagina web:
https://www.tworeality.com/gafas-virtuales/microsoft-hololens-realidad-aumentada/

3. A Centro de analisis: Proceso productivo

Una de las aplicaciones mas comunes para gafas RA es la de mantenimiento, ya
que podemos ver partes de una maquina y tener agregados de informacién con
los pasos a seguir, un proveedor que puede ser de utilidad es ARSOFT, quienes
desarrollan de manuales de usuario en Realidad Aumentada, asi como inclusion
de riesgos asociados a distintas tareas y generacién de alertas para el operario.
Apps de mantenimiento:
https://www.arsoft-company.com/realidad-aumentada/industria/

3. B Centro de analisis: Relacién con proveedores/clientes

Arsoft también realiza sistemas de guiado dentro de una planta o edificio sin
necesidad de acceso a sefial GPS ni uso de sensores, ya que el sistema de puede
reconocer el entorno en el cual se encuentra el usuario.

Sistemas de guiado: https://www.arsoft-company.com/sistemas-de-quiado/

Otra aplicacién desarrollada por esta marca son los sistemas de E-ecommerce,
que permiten a los compradores ver todo un catalogo de productos sin tener que
levantarse de la silla. Una vez seleccionado el producto puede adquirirlo con un
simple click. Funciona en maviles, tablets y gafas RA.

de e-eCommerce:
https://www.arsoft-company.com/realidad-aumentada/retail-con-realidad-aumentad
al
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DIGITAL

Brindan soluciones integrales e ideales para la comercializacién y presentaciéon de
sus proyectos, entre ellas aplicaciones de realidad aumentada que funcionan
al detectar el logo de la marca, o creacidén de superficies interactivas, las cuales
cobran vida reaccionando ante la presencia y gestos de los transeuntes.

Enlace: https://digitalvision.com.ar/realidad-aumentada/

©

CAMONAPP

WEB 360 / WEB AR de CamOnApp permite ingresar directamente a experiencias
de RA desde un movil o tablet, sin descargar una aplicacién. El usuario accede al
contenido abriendo un link 0 escaneando un cédigo QR tanto en Android como
iOS. Este formato es ideal para utilizarlo como probador de productos e integrarlo
facilmente en un eCommerce.

https://Iwww.camonapp.com/soluciones/web-ar-vr/

También crean aplicaciones propias en realidad aumentada para comercio y
fidelizacidén de clientes: https://www.camonapp.com/soluciones/marca-blanca/

3. C Centro de analisis: Administracion

in>velon

augmented reality

Una aplicacién interesante es la que ofrece Invelon, ellos desarrollan aplicaciones
en realidad aumentada para el sector de logistica y gestion de almacenes, ya
que mediante agregados de informacion permiten el Picking mas rapido y
eficiente, aplicaciones para control de calidad y geolocalizacién de la ruta mas
optima.

Mas informacién en: https://www.invelon.com/ar/
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ANEXO 4: Proveedores de Blockchain
como Servicio (BaaS)

amazon
~—

Brinda soluciones escalables para redes tanto centralizadas como
descentralizadas, se paga por el uso. Sus servicios son faciles de configurar y
econdmicos, trabajan con los marcos Ethereum e Hyperledger. Poseen plantillas
para administracién y monitoreo que son de gran utilidad si lo que se busca es una
red interna de la empresa.

Sus soluciones brindan soporte para los principales protocolos, incluidos
Hyperledger Sawtooth, Corda, DAML, Ethereum, Quorum, Blockstack, Blockapps
Strato, RSK, Kadena ScalableBFT, entre otros. Es uno de los principales
proveedores del sector, el 25 % de todas las cargas de trabajo de Ethereum del
mundo se ejecuta en AWS.

Segun las caracteristicas del blockchain a crear podemos optar por una red
centralizada o descentralizada, esto va a depender de si se trata de aplicar en una
sola empresa o en un conjunto, y del nivel de confianza entre las partes.

Amazon Quantum Ledger Database (QLDB)

o P |
@,@@,

Base de datos de libro mayor completamente administrada en la que se
proporciona un registro de transacciones centralizado, inmutable y que se puede
verificar mediante criptografia.

Amazon Managed Blockchain

S0 -0OE
SO o E

Servicio completamente administrado que facilita la creacién y administracion de
redes de bloque de cadenas y tecnologia de libro mayor distribuida.

Enlace: https://aws.amazon.com/es/blockchain/
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B Microsoft

Brindan una plataforma muy facil de configurar que la vuelva adecuada para
pruebas o nuevos proyectos, mas que para un sistema de registro. Poseen dos
tipologias, Dev/test brinda un solo nodo, lo cual es util para una sola organizacién,
por otro lado, la tipologia miembros multiples se aplica a varias empresas.

Las interfaces de voz y sms garantizan el seguimiento de bienes, la interaccién
con tecnologias loT permite el seguimiento de envios, productos y documentos.
Los sistemas ERP pueden gestionar procesos que interactuan con los
participantes principales.

Enlace: https://azure.microsoft.com/es-es/solutions/blockchain/

Las soluciones de IBM son muy rapidas de implementar y poseen un buen nivel de
privacidad y seguridad. Posee varios planes de membresia distintos en funcion de
las necesidades de la empresa, lo cual resulta util para pequefas y medianas
empresas. Se pueden elegir distintos entornos para el desarrollo de aplicaciones,
asi como herramientas para manejo de canales de transaccion, contratos
inteligentes, miembros y redes.

Enlace: https://www.ibm.com/ar-es/blockchain/industries

Centro de analisis: Administracion

ORACLE

La mayoria de los proveedores brindan entornos para configurar la cadena de
bloques, pero no tienen un fin especifico, Oracle es una excepcion.

Su solucién brinda formas sencillas de adoptar la tecnologia blockchain, incluidos
un servicio en la nube, una edicidon on-premises y una aplicacion SaaS para la
cadena de suministro (Intelligent Track and Trace), esta blockchain esta
preconfigurada para dar seguimiento a productos para obtener mejores resultados,
detectar y resolver problemas, y establecer confianza entre socios.

Enlace: https://www.oracle.com/es/blockchain/
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Intelligent Track and Trace

Esta aplicacion basada en la tecnologia Blockchain permite registrar transacciones
y elaborar informes para distintos sucesos a lo largo de la cadena de suministro,
se pueden generar reglas para automatizar tareas mediante el uso de Smart
Contracts y establecer los diagramas de flujo para distintos procesos, desde la
entrada de la materia prima hasta la salida del producto final, para asi poder dar
seguimiento a lo largo de todo el proceso de fabricacién y distribucion.

Al comenzar con la aplicacion, el fundador de la cadena invita a sus socios y
establece permisos, los socios patrocinadores pueden definir reglas para la
validacidon de transacciones mientras que los socios participantes pueden publicar
y acceder en modo de solo lectura. Ademas, la plataforma ofrece un sistema de
simulaciéon para definir reglas y ver los efectos de las transacciones (generacién
de compras, incumplimiento de contratos inteligentes, visualizacion, etc.).
Ejemplo: Capturas tomadas para el caso de la empresa Vision Computers,
Fabricante de tabletas electronicas.

ORACLE" inelligent Track and Tre

Trading Partners

i Trading Partners usiness Flows ow Instances wamings / Total Documents

Computers) y sus socios comerciales, entre los cuales se encuentran
proveedores y distribuidores.

1) Aqui se pueden visualizar la empresa fundadora de la cadena (Vision
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ORACLE

f Ese
2) En esta vista se encuentran
documentos asociados y zonas geograficas.

ORACLE Inteligent Track and Trace
rading Partners Vision Computers

TRADING PARTNERS LOCATIONS

BUSINESS FLOWS

ROLES

SELLER,BUYER MANUFACTURER

ADDRESS

500 Oracie Parkway , Redwood Shores
CA 94058

LOCATIONS

Name IDs

No data to display.

las distintas transacciones, con sus

CONTACT
/3 VC-Admin User

888-099-9994
¥ prasenoracle+demont_founder@gmail.com

Address

3) Vision Computers invita a un socio a conectarse a la Cadena y ver los datos

de la empresa.
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ORACLE Intelligent Track and Trace

Documents Y

4 Documents Summary

Status Document Document Type

&
v B 21070

QA Inspection

é #28834 Material Receiving Receipt
B £2c1332208565710T Fleet Monitoring Event
B +zcaL766802028il Of Lading

B s ShippingDoc

#BBS06982105 Sales Order

SIS|SISIS S

B svcroBz7191 Purchase Order

4) Se filtran

recepcion.

ORACLE e igent Track and Trace
Business Flows

. DOCUMENTS
\
P

(oY) &=
B 5

FLOW INSTANCES

m . .. BUSINESS FLOWS

Flow

Fulfill Tablet Order

Order Audio Components

oD ;u, INSPECT PROD...
T i

Document Time

January 7, 2020 6:46 PM

January 7, 2020 6:46 PM

January 7, 2020 6:46 PM

January 7, 2020 6:46 PM

January 7, 2020 6:46 PM

January 7, 2020 6:46 PM

January 7, 2020 6:46 PM

W Compiete 5
W With Warnings 1

Ver video del recorrido del producto

Solicite una demostracion en vivo

Submitter

Vision Computers

Vision Computers

Zeta Carrier

Zeta Carrier

Beta Batteries

Beta Batteries

Vision Computers

los documentos asociados
adquisicion de componentes, fabricacion,

Business Flow Trace
Procure Batteries Q
Procure Batteries 2
Procure Batteries Q
Procure Batteries Q
Procure Batteries Q
Procure Batteries 2
Procure Batteries L

al cumplimiento de pedidos,
calidad del producto, envios vy

DOCUMENT TYPES

W 16T Fleet Monitoring Event 17
W Purchase Order 8

W Bil Of Lading &

W Material Receiving Receipt 6
W Sales Order 6

W ShippingDoc 6

B QAlnspection 4

Flow Instances

|. .
|.-O°m <

5) Se generan los diagramas de flujo para distintos procesos, en este caso
cumplimiento de pedidos de tabletas y pedido de componentes de audio,
esto permite llevar un mejor seguimiento y detectar en qué parte del
proceso se producen inconformidades o qué tareas se omitieron.
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ORACLE nel igent Track and Trace

Flow Instances raca A Document; Procure Batteries: Purchase Order #VCPOB269G76579 = I B8

BigBox Retaier Futfl Tabiet Order BigBox Retailer

INSPECT
PRODUCT AAKCE PR PR RECEIVE
\DERS BOOK ORDER AKE PR( PRODUCT PROI PRODU!

Vision Computers Order Audio Components Vision Computers

GONTRACT
ORDER BOOK ORDER RCHASE PRODUCTION s DELIVER RECEIVE INTO

Vision Computers Procure Batterles Vision Computers

1A
ORDER SUBMIT SALES DELIVER m REGEIVE INBOUND QA
MATERIAL ‘ORDER -Ik_: MATERIAL UPDATES MATERIAL INSPECTION

6) Detalle de los procesos y asignacion de las transacciones a cada flujo de
negocio a medida que se generan.
ORACLE Intelligent Track and Trace

Trace A Document: Procure Batteries: loT Fleet Monitoring Event #Z0FM-2443510 = (8
date Document Location Details
E Production Report STEP
Shipment Condition Update:
Delta Audio DOCUMENT TYPE

IoT Fleet Monitoring Event

Zeta Carrler DOCUMENT NUMBER
ZCFM-1355415

E Bill Of Lading DOCUMENT RECEIVED
April 17, 2020

Beta Batteries FROM TRADING PARTNER

Zeta Carrier
Alpha Electronics

é ShippingDoc

Vision Computers

TO TRADING PARTNER
Zeta Carrier

» DOCUMENT DATA

4 TRACKING DATA

A

CONTAINERTEMP 17.00 F

Zeta Carrier

Zota Carrier

ﬂ EH\DVLAJI'N
7) En este caso la empresa revisa el incumplimiento de un Smart Contract

relacionado con el envio de un insumo, donde el sensor de temperatura
detectd que la temperatura sobrepaso lo establecido por el contrato.

4 EXCEPTIONS & WARNINGS

A\ Temperature lower than
threshold (20) reported

b 4'{ i Firma Docente Supervisor: Firma tutor Organizacional:
D : v
Firma Estudiante: —t o




2]
B B Universidad Nacional Practica Profesional
J ARTURO JAURETCHE Supervisada (PPS)

Instituto de Ingenieria y Agronomia
Pagina 58 de 123

TRAURING UATA. UUIN TAINT
80
70
60
50
40
30
20
10
0
9:33:37 AM
Oct 29 2019
DOCUMENT NUMBER TIMESTAMP CONTAINERTEMP
ZCFM-3722243 9:33:37 AM 22.00F

8) Detalle de las temperaturas detectadas por el sensor a lo largo del envio, este
grafico se encuentra en el documento asociado a la transaccion.

ORACLE reigent T
. . S — T r 8
Date von _
by ORDER, COMPOMENTS
. VAR
- poen
e i S———
o
2t Car - e
. » DOCUENT GRoss REFERERG
-

El usuario puede desplazarse en la linea de tiempo y analizar los sucesos, en
este caso el envio realizado por el socio Alpha Electronics desde la costa Oeste
de EE. UU hasta el otro lado del Atlantico
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ORACLE

Date Transaction Location Details

10) A la izquierda se observan los documentos asociados a distintos flujos
comerciales en la misma linea de tiempo.

ORACLE
= I E

Aipna Electronics Beta Batteres BigBox Retaer Deita Audio ‘Speedy Carrier Vision Computers Zeta Carrier

rumcnse onotn

‘saks crom

11) En esta pestafia se encuentran los documentos generados por cada una de
las empresas asociados a un flujo de negocio, en este caso, el embarque
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ORACLE

Transactions ¥

1 .
= 2 | 3
’ ‘ . :
i 1 2
2 |
1 1 '
Document Bocument Tyoe Tresiamo

4 Trwmacter

Do Submetier s v
crane o My 21, 7079 1248 A0 Vmen Carcusers o A Cormporarts
Worsmser - -
- e o P v O

FrP PP PP D
i

12) Se pueden buscar los documentos por fecha, tema, creador, id del producto,
etc.

ORACLE Intelligent Track and Trace

Exceptions & Warnings ¢

N, Temperature lower than threshold (20) reported : Procure Batteries e B
d 0T Fleet Monitoring Event : Zeta Carrier — Zeta Carrier @ $0.00 Iore theng rront
A IR Temperature lower than threshold (20) reported : Procure Batteries CHE
Bl (0T Flest Monitoring Event : Zeta Carrier — Zeta Carrier : $0.00 iorsithan s month

13) En esta pestana la aplicacion genera advertencias cuando faltan indicar datos
0 hay inconsistencias a resolver.
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ORACLE insligent Track and Trace

Name * Document Generation Interval *

End-to-End Order Fulfillment 1 ~ Seconds

Busingss Flows *

Futt ol O

o)

PRODUCT ORDERS: CUSTOM SIMULATED ATTRIBUTES

BuyerManagedTransportFiag

BuyerName

ST T T L T R T N

ORDER
propucr W W W o BOOK ORDER PURGHASE

Fulfill Tablet Order

14) Por ultimo, existe una zona de pruebas, para generar datos ficticios y ver el
comportamiento de los documentos y contratos inteligentes antes de cargarlos, ya
que luego es costoso.

Order Audio Components
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ANEXO 5: Proveedores de Cloud
Computing

Centro de analisis: Administracion

aws

Amazon Web Services es uno de los principales proveedores del sector,
podemos encontrar servicios generales de infraestructura en la nube, como
aquellos dirigidos a desarrolladores. Dentro de lo que seria almacenamiento
tenemos uno de los servicios mas conocidos de esta empresa, Amazon EC2
(Elastic Cloud Computing), el cual nos brinda acceso a maquinas virtuales en la
nube, donde pagamos por lo que usamos y que se pueden ajustar
automaticamente en base a diferentes métricas (por ejemplo, uso del CPU).
También servicios relacionados a imagenes y contenedores Docker, los
contenedores aislan las aplicaciones para que funcionen en un entorno replicable
y estable, pero a diferencia de las maquinas virtuales, estos no albergan el
sistema operativo, sino que comparten recursos del sistema operativo sobre el
cual se ejecutan.

Para almacenamiento tenemos varias opciones donde EC2 es la mas conocida,
tenemos la opcion elastica al igual que en la computacion, y podemos elegir un
servicio mas barato (Amazon Glacier) y con respuesta mas lenta para aquellos
archivos a los cuales accedemos con menor frecuencia.

Supongamos que necesitamos una base de datos para informacion relativa a la
produccion, Amazon ofrece bases de datos gestionadas, configuradas,
administradas y con proteccion a su cargo, con posibilidad de realizar Backup y
programar copias de seguridad periddicas. Algunas opciones son Amazon Aurora
de alto rendimiento, como las clasicas bases de datos comerciales como MySQL,
PostgreSQL, Oracle, SQL Server y MariaDB o la opcién NoSQL (Amazon
DynamoDB).

Para mas informacién sobre AWS: https://aws.amazon.com/es/
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9

seidor
Dentro del ambito de cloud privada, Seidor dispone de un data center propio
especializado en el hospedaje de todo tipo de soluciones SAP en modalidad cloud.
Para el resto de aplicaciones disponen de infraestructura propia albergada en
otros data center en modalidad de colocation que permite abordar todo tipo de
proyectos basados en tecnologia cloud.
En el ambito de cloud publica, Seidor tiene capacidad para disefar, instalar y
mantener plataformas cloud en los principales cloud publicos: Azure, Google
Cloud Platform y Amazon Web Services. En estos casos se podra tener sin
problemas un mapa de sistemas heterogéneo con diferentes sistemas operativos,
bases de datos y servicios manteniendo unos niveles elevados de seguridad.
Para las soluciones de cloud hibrida, en funcién del grado de integracién con la
infraestructura on premise, se busca la mejor opcion teniendo en cuenta las
multiples posibilidades que existen en este ambito. El alcance de los servicios
incluye los servicios de consultoria, disefio, configuracion y migracion de la actual
ubicaciéon a la nueva plataforma cloud, asi como diferentes capas de servicios de
gestion de la misma.

Enlace: https://www.seidor.com/

“ NetApp-

El cloud privado permite utilizar eficientemente aplicaciones de forma local. Netapp
ofrece soluciones brindando la libertad de eleccion de diferentes plataformas.
NetApp es uno de los principales contribuyentes de OpenStack, incluidos los
componentes Cinder y Manila. Muchas de las implementaciones de cloud privado
de mayor tamano del mundo que tienen a OpenStack como base aprovechan la
infraestructura de NetApp, algunas de las cuales se crearon expresamente para
OpenStack.

También ofrecen una sodlida solucién para la plataforma OpenStack de Red Hat, la
cual se ha desarrollado conjuntamente con Red HaH NetApp se encuentra entre
los pioneros en soluciones de almacenamiento OpenStack y tiene la cartera de
almacenamiento y gestion de datos mas amplia de la in NetApp tiene dos clases
de plataformas que pueden funcionar como backends de almacenamiento de
Cinder (ONTAP y Element). Esto significa que existe una solucion que se adapta
mejor a sus necesidades, equilibrando los servicios de datos, el rendimiento y los
requisitos de escalabilidad.
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Las funciones de clonacién y gestion de datos de NetApp aceleran el flujo de
aplicaciones de DevOps, lo que facilita a los desarrolladores el control de calidad
sin interrupciones y rapidamente contra los datos de produccion reales.

"Data Fabric simplifica e integra la gestion de datos en el cloud y en las
instalaciones"”. NetApp proporciona todo lo necesario para que las empresas
puedan crear su propio y unico Data Fabric que abarque el cloud publico, el cloud
privado y los entornos en las instalaciones.

Enlace: https://www.netapp.com/es/index.aspx
CDS
sistemas

VIRTUALIZACION E INFRAESTRUCTURA

¢ Qué es? La virtualizacion es el proceso de crear, a través de software, una
version virtual de un recurso tecnolégico fisico. Se puede aplicar tanto a
servidores y almacenamiento, aplicaciones y redes para agilizar procesos en
plantas de diferentes tamanos y escalas. Esta “independencia” del hardware,
permite flexibilidad para realizar ampliaciones y reformas, agilidad en recuperacion
y restauracion de datos y migracién a nuevas versiones de forma segura. Gracias
a la mejora en la eficiencia se reducen la cantidad de servidores necesarios,
ahorrando en energia y recambio de hardware. Las tareas se implementan con
mayor rapidez, aumentando el rendimiento y automatizando operaciones.

Estos dos conceptos no son comparables, sino que uno (los servicios en la nube)
s6lo pueden realizarse gracias a la Vvirtualizacion. Para implementar Ia
virtualizacion, no es necesario moverse a una arquitectura en la nube, sino que se
puede comenzar por servidores y procesos Yy luego, de ser requerido, avanzar a
un modelo completo en la nube con todos sus beneficios.

VMWare VSphere y Microsoft HyperV: Virtualize su arquitectura utilizando los
proveedores lideres y dote a su sistema de control de todas las ventajas de una
plataforma virtual.

Clientes Delgados: Flexibilice su arquitectura de workstations y desktops utilizando
clientes delgados y tecnologia RDP.

Servidores y Workstations: Como complemento a los servicios de integracion en
nuestros proyectos, especificamos y proveemos el equipamiento necesario para la
implementacion requerida.

Enlace: https://www.cdssistemas.com.ar/soluciones/virtualizacion
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CDS

sistemas

Aplicaciones moviles en la nube

Con una solucion de tipo movil puede accederse a la informacion del proceso
productivo por fuera de la red de control, en forma segura y confiable. O bien,
dentro de la misma planta, pero en situacion de movilidad constante. Las
soluciones basadas en la nube minimizan la necesidad de infraestructura
necesaria para su aplicacion y disponen de la informacion desde cualquier lugar,
evitando preocuparse de backups y mantenimiento de la infraestructura. Incluso
como complemento a sus sistemas de supervision.

Con informacion consolidada desde distintas fuentes se toman mejores
decisiones, contando con reportes personalizados. Los sistemas que elevan la
informacion desde el piso de planta hacia niveles superiores a través de la nube
como plataforma maximizan la movilidad y flexibilidad de acceso a dicha
informacion.

Wonderware Insight Online: Wonderware Online InSight es una solucién segura
y gestionada para recoger, almacenar y visualizar datos industriales para una toma
de decisiones mas rapida y segura en su negocio. Consolida datos diversos para
visualizar por completo cual es el rendimiento de su negocio y permite a los
usuarios, en toda la empresa, acceder a los datos desde cualquier lugar.
Wonderware Smartglance: Con la aplicacion de informacién maévil Wonderware
SmartGlance puede visualizar al instante datos de la planta en tiempo real
procedentes de diversas fuentes de datos industriales en smartphones, relojes
inteligentes y tablets. Conéctese al Internet de las Cosas conectando SmartGlance
a Historian, equipos de control de procesos o dispositivos que generen datos de
las operaciones. Descarguela en unos minutos desde su tienda de aplicaciones
favorita y vea, analice y comparta datos de produccion de forma segura y libre.
Aplicaciones en Microsoft Azure: Ponga sus aplicaciones web en manos de los
usuarios con mas rapidez mediante .NET, Java, Node.js, PHP y Python (en
Windows) o .NET Core, Node.js, PHP o Ruby (en Linux). Use una plataforma
totalmente administrada para realizar tareas de aplicacion de revisiones del SO,
aprovisionamiento de capacidad, servidores y equilibrio de carga. Realice la
configuracion desde la CLI o en Azure Portal, o bien use plantillas compiladas
previamente para poder realizar implementaciones con un solo clic.

Enlace: https://www.cdssistemas.com.ar/soluciones/aplicaciones-moviles
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ANEXO 6: Proveedores de BIG DATA

Dentro del mercado nos podemos encontrar soluciones como las siguientes:

6. A Centro de analisis: Relacion con clientes

Google Analytics ofrece las herramientas gratuitas que necesita para analizar
datos de la empresa desde un unico sitio web y poder tomar decisiones mejor
fundamentadas, esto permite mejorar acciones de marketing, su contenido y sus
productos. Ademas, esta herramienta brinda sugerencias personalizadas.

Google Analytics _

Inicio Funciones Informacion  Socios Premium  Blog Ayuda Inicie sesion o

Analitica web para empresas

Disfrute de ella en la plataforma lider de Google. Mas informacicn

I # Pagina principal

Mi panel

Visitas diarias Tipos de trafico Duracién de la visita por pais

Duracién
Pais/Territorio Visitas media de

( .00 20.000 iy . Ia visita >
W 2570% foed Estados Unidos 67445 000154
3 W 24,90% orgdnico
L Reino Unido 18.948 00.01:37
= W 23,05% referencias
o gt L Dewetts India 8.882 00:00:58
7.35% correo Canada B.3T1 00:01:02
4 4 alectrénico
w Alemania 5845 00:00:32
Francia 5243 00:00:38

Por ejemplo, podemos saber cuantas personas visitaron la pagina de la empresa,
desde que paises, que buscaban, cuanto tiempo se quedaron y que les interesé,
etc.

Enlace: https://analytics.google.com/analytics/web/provision/#/provision
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6. B Centro de analisis: Proceso productivo / Administracion

CDS

sistemos CDS Sistemas
Soluciones para analisis de Informacion y mejor toma de decisiones
Cada vez mas informacion y de menos tiempo para analizarla, los que toman las
decisiones no tienen informacion consistente entre si y su generacién se ve
desbordada por las peticiones urgentes y no coordinadas. Las herramientas de
inteligencia de negocios (Bl) apuntan a solucionar estos problemas. Se basan en
la utilizacion de un repositorio unificado de los datos que se recogen desde
diversos sistemas, como ser datos extraidos del piso de planta, el proceso
productivo y otros datos de la gestion empresarial del negocio.
Se podria decir entonces que estos datos se contextualizan y luego se depuran,
preparan y se cargan en un almacén de datos.

Adaptacion

Andlisis y reduccion s de los datos
a contextos

de grandes volimenes
de datos en constante
cambio
_) |

Eliminacién de —— Andlisis de
redundancia :

y discordancia .[nformﬂCiﬁﬂ Preservacion

de datos de la informacion

Entrega agil y veloz
Toma de decisiones inteligentes

Aveva Insigh: Solucidon segura y gestionada para recoger, almacenar y visualizar
datos industriales para una toma de decisiones mas rapida y segura. Consolida
datos diversos para visualizar por completo cual es el rendimiento del negocio y
permite a los usuarios, en toda la empresa, acceder a los datos desde cualquier
lugar.

CDS Anadlisis de informacion: Permite el analisis de grandes volumenes de
datos, eliminacion de la redundancia, adaptacion a contextos de cambio
constante, entrega agil y preservacion de los datos.

Wonderware Intelligence: Sintetiza datos procedentes de toda la planta y revela
conexiones que de lo contrario serian invisibles. Convierte Big Data en porciones
manejables, por lo que los equipos industriales pueden hacer el seguimiento de
las prestaciones en funcion de las métricas mas importantes en tiempos cortos.
Enlace: https://www.cdssistemas.com.ar/soluciones/analisis-de-informacion

Firma Docente Supervisor: Firma tutor Organizacional:

St o
Firma Estudiante: ; —gs i



https://www.cdssistemas.com.ar/soluciones/analisis-de-informacion

B B Universidad Nacional Practica Profesional
ARTURO JAURETCHE Supervisada (PPS)

Instituto de Ingenieria y Agronomia
Pagina 68 de 123

@

seidor Seidor

Se encargan de la implantacion de proyectos de Analytics en todas las
dimensiones posibles, en tiempo real sobre HANA integran soluciones Business
Intelligence (Bl) de SAP sobre plataformas SAP ERP y SAP CRM on HANA.
Llevan a cabo una analitica avanzada, segmentacion y clustering de clientes y
productos, recomendacion (best next option), analisis de asociacién, prediccion
demanda, reduccién stocks, mantenimiento preventivo, analisis de influenciadores,
efectividad de promociones, venta cruzada.

Hacen una gestién de datos e informacion: extraccion, transformacion, calidad,
enriquecimiento y almacenamiento incluyendo streaming y gestiéon del dato para
plataformas y proyectos de Internet of Things. Llevan a cabo la explotacion de
datos: cuadros de mando, publicacibn avanzada de informacién, analisis
self-service, data Discovery, reporting incrustado en aplicaciones y reporting
integrado en aplicaciones de movilidad. Hacemos un andlisis de sentimiento
RRSS y planificamos ventas, balances, cuentas de resultados y prediccion de
demanda, consolidando los grupos empresariales, nacionales o multinacionales.

Enlace: https://www.seidor.com/

CANVASS

Canvass Analytics provee una solucion de Inteligencia Artificial y Machine
Learning que permite a las empresas industriales acelerar su estrategia de
digitalizacién al poner la IA directamente en manos de los operadores de la planta,
dandoles informacién basada en datos para mejorar los procesos de produccion y
optimizar los activos.
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A diferencia de otras soluciones, Canvass Al permite a los ingenieros de procesos
implementar rapidamente aplicaciones de datos sin necesitar habilidades de
codificacion o analitica de datos. Al poner en funcionamiento el aprendizaje
automatico, los operadores utilizan Canvass Al para mejorar el rendimiento
operacional (OEE), deteccion de anomalias, la optimizacion de procesos,
deteccidén de piezas defectuosas, la prediccion de fallas de activos, la prevision y
el modelado de situaciones hipotéticas, entre otras ventajas.

En todo el mundo, las empresas de Fortune 5000 utilizan Canvass Al para reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero y los costos operativos mediante la
optimizacién de los procesos y activos de produccién, la mejora de la calidad y la
optimizacion de procesos. Su plataforma automatiza todo el proceso de ciencia de
datos, eliminando los proyectos de consultoria de ciencia de datos.

Enlace: https://www.canvass.io/
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ANEXO 7: Proveedores de Gemelos
Digitales

7. A Centro de analisis: Proceso productivo

AMADA es uno de los lideres mundiales en la fabricacion de todo tipo de
maquinaria para el mecanizado del metal. Construido sobre fuertes valores
japoneses, el Grupo AMADA ofrece un rango amplio de soluciones con laseres de
fibra, plegadoras, punzonadoras, automatizacién y maquinas combinadas.
AMADA V-factory

visctory | MiH CotTD Factory CIXEED Buaca

Froems LT A ary K

El software de AMADA permite realizar simulaciones sobre el funcionamiento de
sus maquinarias y resultados obtenidos, también funciona mediante el sistema
Cloud, ya que proporciona datos a tiempo real de las maquinas AMADA con
control AMNC a través de cualquier dispositivo inteligente con conexién a internet.
Los parametros que se monitorizan van desde el estado actual de la maquina y el
volumen de trabajo, pasando por el uso de materiales, el consumo de energia y el
analisis del funcionamiento, lo que nos proporciona una visién de todo el entorno
de produccién conectado.

Enlace 1: https://lwww.amada.eu/es-es/productos/

Enlace 2: https://www.amada.eu/es-es/productos/industria-40/
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VCSIM de Oretek, es un software de simulacién, para lineas de produccién con
diferentes dispositivos, que permite testear la capa de software del cliente,
encargada del control y la integracion, sin necesidad de disponer de ellos
fisicamente.

Este producto esta pensado principalmente para empresas que desarrollan
soluciones de software para la integracién industrial.

Link: https://www.oreteksolutions.com/vesim/
xcelgo

Xcelgo cred el software Experior, esta plataforma que permite modelar el gemelo
digital de un sistema de automatizacibn y usarlo para simulaciones,
visualizaciones, emulacion de sistemas, puestas en marcha virtuales, formacién y
optimizacidbn de procesos. Posee una amplia seleccion de transportadores,
sensores, unidades de control, etc. De esta forma los modelos se construyen
facilmente usando funcionalidades "drag and drop".

S

Experior esta disefiado para ayudar en todas las fases del ciclo de vida de un
sistema de automatizaciéon, desde la idea y el disefio del sistema de
automatizacién hasta la puesta en marcha virtual y la fase de optimizacion
continua una vez que el sistema esta en funcionamiento.

Link: https://www.oreteksolutions.com/experior/
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SIEMENS

Tecnomatrix es una solucion de gemelo digital para plantas de produccion, creada
por Siemens y ofrecida por la empresa Sothis.

Esta solucion de gemelo digital permite generar duplicados digitales de las plantas
de fabricacidbn basados en la nube y acceder a informacion facilmente por las
etiquetas visuales conectadas a PLM y otras fuentes de informacion.

INTOSITE

SIEMENS

L O

Se pueden probar sistemas de automatizacion antes de su lanzamiento, mejorar la
seguridad y comodidad en el trabajo ya que la simulacién incluye a las personas,
también permite programar y simular operaciones de robdtica.

Pagina: https://www.sothis.tech/tecnomatix-gemelo-digital-siemens/
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7. B Centro de analisis: Desarrollo de producto

get it right®

ESI Virtual Performance Solution (VPS), un software de simulacién para la
industria automotriz.

Los fabricantes deben garantizar que los vehiculos ofrezcan seguridad,
rendimiento (alcance, peso ligero, comodidad) y rentabilidad. Ademas, no pueden
darse el lujo de gastar el tiempo y los recursos necesarios para chocar, medir y
evaluar autos reales, solo para volver al tablero de dibujo y construir prototipos
"mejorados". Los fabricantes de equipos originales y sus proveedores deben
encontrar una manera de mantenerse al dia con los requisitos en evolucién: esa
capacidad radica en la simulacion. Los OEM pueden probar virtualmente un
numero interminable de escenarios, que es clave para garantizar el desarrollo
exitoso de un vehiculo eléctrico con una mentalidad global.

ESI apoyd a su socio estratégico Renault Group en la realizacion del nuevo
concepto Clio 5.

Enlace: https://www.esi-group.com/products/virtual-performance-solution
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General Electric

General Electric (GE) se basa en el gemelo digital para construir y mantener sus
parques eolicos. Los modelos virtuales permiten a los ingenieros monitorear y
controlar las turbinas, identificando problemas antes de que ocurran. Una
aplicacién de prediccion de energia en la planta virtual se integra con los gemelos
y predice las salidas de potencia.

La empresa BP, esta desarrollando gemelos digitales de proyectos fisicos en los
campos de petréleo. ElI gemelo digital ayuda a los ingenieros de BP a visualizar
sus proyectos y a simular practicamente acciones antes de ejecutar activos fisicos.
Al compartir la representacion digital con los ingenieros, se consideran diferentes
perspectivas para reducir riesgos y descuidos. Los gemelos digitales también
permiten a BP crear un modelo digital de un activo antes de invertir en su
construccion.

La solucién Asset Performance Management (APM) crea Digital Twins basados en
datos operativos / de flota de componentes (bombas o compresores), activos
criticos (turbinas) o sistemas de activos (una central eléctrica completa).

Enlace:

https://www.ge.com/digital/applications/predix-asset-performance-management-po
wer-generation

VCSIM de Oretek, es un software de simulacion, para lineas de produccion con
diferentes dispositivos, que permite testear la capa de software del cliente,
encargada del control y la integracion, sin necesidad de disponer de ellos
fisicamente.

Este producto esta pensado principalmente para empresas que desarrollan
soluciones de software para la integracion industrial.

Link: https://www.oreteksolutions.com/vcsim/
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ANEXO 8: Proveedores de
Ciberseguridad

8. A Centro de analisis: Proceso productivo

Industrial Threat Protect Pro (ITPP) descubre anomalias en el comportamiento
de las instalaciones industriales, asi como Ordenes estandares vy
comportamientos habituales permitidos dentro de dichas instalaciones. ITPP
detecta las irregularidades. En caso de que la solucion registre un punto débil,
informa en tiempo real y muestra informacion detallada en un panel de
control de forma clara. Con ello, los expertos pueden analizar el proceso y actuar
en caso necesario.

Industrial Network Protect Pro (INPP) es un cortafuegos para redes
industriales. En primer lugar, debe evitar los accesos no autorizados a lared y los
flujos de datos incontrolados. Una red se puede dividir en zonas seguras para
que INPP pueda supervisar y controlar los flujos de datos entre las distintas zonas.
De esta forma, se impiden los accesos no autorizados a los sistemas de control.
Ademas, INPP puede aplicar normas de seguridad gestionadas de manera
centralizada, con independencia de los fabricantes, en distintas ubicaciones.
También se pueden utilizar puertas de enlace de seguridad a modo de sensores
para identificar los ataques y proteger los accesos durante las tareas de
mantenimiento a distancia.

Industrial Access Protect Pro (IAPP) asegura los accesos remotos a las
maquinas, por ejemplo, durante las tareas de mantenimiento a distancia. El
especialista de asistencia técnica de la empresa se conecta con un servidor «de
encuentro» mediante una conexién cifrada. Como medida de seguridad adicional,
utiliza para ello la autenticacion de doble factor. Por otra parte, un empleado del
cliente establece conexién con el servidor de encuentro. Este autoriza la conexion
del técnico a través de un service box o de un portal de gestion durante un
determinado tiempo. Las tareas en los sistemas pueden ser monitorizadas en
directo y registradas.

https://www.t-systems.com/es/es/security/industrial-control-and-iot-security
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Seguridad de la red: Parte del concepto de Seguridad industrial es la seguridad
de la red para proteger las redes de automatizacidn contra el acceso no
autorizado. Esto incluye verificar todas las interfaces, como las que se encuentran
entre las redes de oficinas y plantas, o verificar los accesos remotos a Internet, y
puede llevarse a cabo utilizando firewalls o, segun corresponda, creando una zona
segura protegida (una 'zona desmilitarizada' o DMZ). Basado en la planificacidon
profesional, el diseno y la implementaciéon de infraestructuras de red potentes y
disponibles, es posible crear redes OT completas pero seguras.

Este paquete ademas del software, puede componerse de aparatos de seguridad
industrial, enrutadores industriales, procesadores de comunicacion, dispositivos de
exportacion de datos y otros accesorios relacionados.

Proteccion de sistemas de automatizacion y componentes de control: Se
pueden implementar medidas especificas para evitar accesos no autorizados,
cambios a nivel de control y copia de archivos.

Control de acceso: Uno de los mecanismos esenciales para proteger los
componentes de automatizacién es el control de acceso coherente y registrado.
Con el lector de control de acceso SIMATIC RF1000, se puede identificar de
manera confiable al personal que opera maquinas y plantas y asignarles los
derechos de acceso adecuados.

Dependiendo de sus necesidades y requisitos de seguridad, el inicio de sesion
puede realizarse exclusivamente mediante una tarjeta RFID, como una
identificacion de empleado, o mediante una tarjeta RFID y datos de inicio de
sesion especificos del usuario. El registro de accesos permite un seguimiento
transparente en caso de incidentes de seguridad.

Gestidn de usuarios: El sistema de administracion de red SINEC NMS incluye una
administracién eficiente de usuarios para el control de acceso a los componentes
de la red que autentica a los usuarios y autorizar los accesos y el uso.

Proteccion de la propiedad intelectual (know-how): Para proteger las
inversiones en desarrollo, los conocimientos existentes deben protegerse, por
ejemplo, mediante contrasenas, contra la apertura o evaluacion no autorizada de
bloques de programas desde la configuracion de STEP 7 o una tarjeta de
memoria.

Proteccion de copia: Proteccion a la duplicacion no autorizada de programas de
PLC. La vinculacién de bloques de programas individuales al numero de serie o la
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tarjeta de memoria del PLC evita la duplicacion de proyectos y permite detectar
intentos de manipulacion.

Automatizacion de procesos: SIMATIC PCS 7 de Siemens posee una
combinacion de una variedad de medidas de seguridad que trabajan juntas en la
red de la planta. La segmentacion de la planta en celdas de seguridad individuales
finalmente resulta en un sistema cerrado en linea con |IEC 62443-3-3 - Seguridad
para sistemas de automatizacion y control industrial.

Enlace:
https://new.siemens.com/global/en/products/automation/industrial-communication/i
ndustrial-ethernet/network-security.html

Catalogo seguridad industrial:
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/269/109766269/att 1004524/v1/Brochu

re-Network-Security-EN.pdf

8. B Centro de analisis: Relacion con clientes

DDoS Protect Pro: Paquete integral de proteccién contra los ataques DDoS
ejecutados contra accesos y servicios de internet, sistemas y aplicaciones.
Enlace: https://www.t-systems.com/es/es/security/network-securit

8. C Centro de analisis: Relacion con proveedores

Web Proxy Service para el acceso a internet segun las necesidades individuales
de navegaciéon, E-Mail Protect Pro para proteccion del trafico de correo
electronico contra virus y correos basura. (Se repiten las soluciones de antivirus y
antispyware anteriores)

Proteccion Malware: Entre las soluciones para proteccion de redes se
encuentran, Firewall como servicio de cortafuegos

Intrusion Detection & Prevention Service: |dentificacion y proteccion activas de
signaturas conocidas del trafico de datos como defensa ante las crecientes
amenazas

APT Protect Pro: Identificacion y proteccién ampliadas contra las amenazas
conocidas y desconocidas

Enlace: https://www.t-systems.com/es/es/security/network-security
8. D Centro de analisis: Administracion
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La empresa T-Systems ofrece varias soluciones en este sector, la primera de ellas
es un Centro de operaciones de seguridad (SOC), este servicio tercerizado se
encarga de realizar un seguimiento y analizar la actividad en redes, servidores,
puntos finales, base de datos, aplicaciones, sitios web y otros sistemas, tanto de
empresas publicas como privadas, buscando actividades anémalas que puedan
ser indicativas de un incidente o compromiso de seguridad.

o : LSRR R S

El SOC tiene la capacidad de identificar ciberataques profesionales y actuar contra
ellos rapidamente. Mientras que el SOC se encarga de las personas, los procesos
y las tecnologias; el SIEM es una combinacion de sistemas de ciberseguridad que
usa distintas fuentes de eventos para detectar los ataques. El sistema SIEM
proporciona informacion sobre las posibles amenazas a los analistas del SOC en
una fase temprana. Por ello, se trata de un componente tecnolégico y metodico.
Este servicio también cubre aplicaciones empresariales como ERP, CRM, BI,
bases de datos, sistemas loT, sitios web, etc.

Sitio web: https://www.t-systems.com/es/es/security/managed-cyber-defense

Redes industriales: También tienen en cuenta los sectores productivos,
fortalecen los sistemas y los protegen contra el ransomware, el sabotaje industrial
y otros ciberataques. Apoyan a los jefes de produccion y responsables de la OT en
la busqueda de dispositivos moviles y dinamicos desconocidos y garantizan una
alta disponibilidad de las aplicaciones y dispositivos. Aplican soluciones que, con
la ayuda de la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico, detectan
anomalias en el comportamiento de los componentes.

Enlace: https://www.t-systems.com/es/es/security/industrial-control-and-iot-securit
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>
accenture

Accenture Security ayuda a las organizaciones a preparar, proteger, detectar,
responder y recuperarse en todos los puntos del ciclo de vida de la seguridad.

Utilizan las tecnologias que les ayudan a alcanzar sus principales medidas de
éxito de seguridad cibernética (velocidad de deteccion, recuperacion y respuesta),
clasificando las tecnologias de Inteligencia Artificial (Al) y Automatizacion y
Respuesta de la Orquestacion de Seguridad (SOAR). Utilizan tecnologias
avanzadas para lograr otras medidas de éxito de ciberseguridad, como menos
ataques exitosos (donde el firewall de préxima generacién ocupa el lugar mas
alto), impacto de incumplimiento reducido (donde la inteligencia artificial ocupa el
lugar mas alto) y reduccion de costos (donde SOAR ocupa el lugar mas alto).

Enlace: https://www.accenture.com/es-es

ANEXO 9: Proveedores de Inteligencia
Artificial (1A)

9. A. Centro de analisis: Relacion con proveedores/clientes
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OCIFLY TEK

Fundada en 1999, iIFLYTEK es una conocida empresa de habla e inteligencia
artificial que cotiza en bolsa en la region de Asia y el Pacifico. Desde su creacion,
la compania se dedica a la investigacion tecnoldgica fundamental en el habla y los
idiomas, la comprension del lenguaje natural, el aprendizaje automatico, el
razonamiento automatico, el aprendizaje adaptativo

Brindan soluciones de inteligencia artificial en una amplia variedad de industrias,
incluidas finanzas, atencién médica, comercio electrénico, entretenimiento, hogar
inteligente, etc.

Jarvisen Translator

Este dispositivo es un traductor de nueva generacion que permite la comunicacién
sin esfuerzo entre 60 idiomas y mas de 200 paises. Este bien de consumo
electronico esta impulsado por la tecnologia de reconocimiento de voz, traduccion
automatica y sintesis de voz de iFLYTEK.
Algunas de sus principales caracteristicas:
e Responde en menos de 0.5s y funciona con el motor de traduccién
inteligente de 1A de iFlytek
Alimentado por un procesador Cortex de 8 nucleos
Contiene una matriz de campo de 4 micréfonos con reduccion de ruido
inteligente que permite el reconocimiento de voz de alta precision
e El motor de traduccion inteligente contextual admite reconocimiento de voz
y traduccion precisos en conversaciones
e El primer motor de traduccidén de extremo a extremo con reconocimiento de
polisemia y capacidad de traduccion
e Cobertura de vocabulario profesional en los sectores de salud, informatica,
finanzas, legal, deportivo y energético

El Al Outbound System es un sistema de aplicacion inteligente
que esta programado para ofrecer llamadas salientes de tipo humano. El sistema
tiene como objetivo eliminar las preocupaciones de los clientes sobre la baja
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eficiencia laboral, el alto costo laboral y los estandares de servicio no uniformes.
Ejemplo de un flujo de preguntas:

_ves B hangup |
_yes R whetver. Ym0 R nothar.. |
e
. Em
=2
[ ceplay |
noto_nesel

iIFLYTEK trabajé con socios en todo el mundo, incluyendo Corea del Sur, Australia
y Nueva Zelanda para desarrollar soluciones de llamadas salientes para beneficios
de salud publica.

iFLYREC Intelligent Conference System (Internet Edition) L1

El sistema de conferencias de inteligencia iIFLYREC es una solucién de oficina
inteligente con varias funciones clave que incluyen videoconferencias versatiles,
transcripcion en tiempo real y traduccion.

Enlace: https://www.iflytek.com/en

amazon
N—"1

Personalize: Permite crear experiencias personalizadas para los clientes
mediante promociones de marketing focalizadas y el uso de recomendaciones
personalizadas para productos y contenido que se generan en tiempo real. Estas
recomendaciones responden a las necesidades, las preferencias y el
comportamiento cambiante especificos de los usuarios.

Enlace: https://aws.amazon.com/es/lex/

9. B. Centro de analisis: Desarrollo de producto (software)
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SageMaker: Es un servicio completamente administrado que brinda a todos los
cientificos de datos y desarrolladores la capacidad de crear, entrenar e
implementar modelos de aprendizaje automatico de forma rapida.

Enlace: https://aws.amazon.com/es/sagemaker/

CodeGuru: Es un servicio de aprendizaje automatico de revisiones de cédigo
automatizadas y recomendaciones para el rendimiento de las aplicaciones. Le
permite encontrar aquellas lineas de cdédigo mas costosas que perjudican el
rendimiento de las aplicaciones y lo mantienen despierto toda la noche resolviendo
los problemas, y luego proporciona recomendaciones especificas para corregir o
mejorar el cédigo.

Enlace: https://aws.amazon.com/es/codequru/

Lex: Amazon Lex es un servicio para crear interfaces de conversacion con voz
y texto en cualquier aplicacion. Ofrece funcionalidades de aprendizaje profundo
avanzadas del reconocimiento automatico de voz para convertir voz en texto y
tecnologia de comprension del lenguaje natural para reconocer la intencién del
texto, lo que permite crear aplicaciones con experiencias de usuario muy
interactivas y conversaciones realistas.

Amazon Lex pone las tecnologias de aprendizaje profundo de Amazon Alexa en
manos de cualquier desarrollador, o que permite crear con rapidez y facilidad bots
de conversacion (“chatbots”) con lenguaje natural sofisticados.

Enlace: https://aws.amazon.com/es/lex/

Rekognition: Solucién que facilita la adicion de analisis de imagen y video a
aplicaciones con tecnologia probada, altamente escalable y de aprendizaje
profundo que no requiere experiencia en aprendizaje automatico para su uso.
Permite identificar objetos, personas, texto, escenas y actividades en imagenes y
videos, ademas de detectar cualquier contenido inapropiado. También proporciona
analisis faciales de alta precision y capacidades de busqueda facial que puede
usar para detectar, analizar y comparar rostros. Es posible implementar estos
recursos en una amplia variedad de casos de uso vinculados con la verificacion de
usuarios, el conteo de personas y la seguridad publica.
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Enlace:
https://aws.amazon.com/es/rekognition/?blog-cards.sort-by=item.additionalFields.c
reatedDate&blog-cards.sort-order=desc

>
accenture

myWizard

Accenture myWizard ayuda a personas y maquinas a alcanzar su maximo
potencial en servicios de aplicacion. Actualmente se consideran agentes virtuales
inteligentes que utilizan machine learning para colaborar con sus
companeros de trabajo humanos. Juntos, gestionan proyectos, aplican analytics
para lograr objetivos de negocio, toman decisiones y monitorean todos los
aspectos del desarrollo de la aplicacién y su gestion.
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Las empresas pueden usar la plataforma de automatizacion inteligente para
eliminar desarrollos y tareas de gestidn repetitivas, ayudando a los desarrolladores
de software a ser 60% mas productivos en trabajos relacionados con tareas y
permitiéndoles enfocarse en trabajos de mayor valor.

Pagina web:
https://www.accenture.com/gb-en/services/business-process-services/synops-oper
ating-engine

9. C. Centro de analisis: Administracion

Forecast: Es un servicio completamente administrado que utiliza el aprendizaje
automatico para crear previsiones con un alto nivel de exactitud, las empresas
pueden utilizarlo para temas como la demanda de productos, las necesidades
de recursos o el rendimiento financiero. Esta herramienta usa el aprendizaje
automatico para combinar datos de serie temporal con variables adicionales
agregadas por el usuario.

Enlace: https://aws.amazon.com/es/forecast/

Fraud Detector: Este servicio utiliza aprendizaje automatico (ML) y 20 afios de
experiencia en deteccion de fraudes en Amazon para identificar actividades
potencialmente fraudulentas en linea, de modo que los clientes pueden detectar
un mayor porcentaje de fraudes en linea de forma mas rapida. Amazon Fraud
Detector personaliza cada modelo que crea de acuerdo con el propio conjunto de
datos de un cliente, de forma que los modelos son mas precisos que las
soluciones universales de aprendizaje automatico actuales. Ademas, dado que
solo paga por lo que utiliza, evitara gastos iniciales elevados.

Enlace: https://aws.amazon.com/es/fraud-detector/

Kendra: Solucién para realizar busquedas empresariales mediante
aprendizaje automatico, permite realizar la busqueda mediante lenguaje natural
y encontrar respuesta en gran cantidad de contenido distribuido en la empresa.
Este sistema permite agregar faciimente contenido proveniente de sistemas de
archivos, SharePoint, sitios de intranet, servicios para compartir archivos y mas,
en una ubicacion centralizada, ademas posee la capacidad de aprender de las
busquedas pasadas y adaptarse a lo que el cliente encuentra mas importante.
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Enlace: https://aws.amazon.com/es/kendra/

Polly: Amazon Polly es un servicio que convierte texto en habla verosimil, lo
que permite crear aplicaciones que hablan y categorias totalmente nuevas de
productos con esta capacidad. Polly es un servicio de texto a voz (TTS) que utiliza
tecnologias de aprendizaje profundo avanzadas para sintetizar habla que se
asemeja a una voz humana.

Enlace: https://aws.amazon.com/es/polly/

>
accenture

SynOps

Es un “motor” innovador de funcionamiento humano-maquina que optimiza la
sinergia de la inteligencia aplicada, las tecnologias digitales y el talento para
ayudar a las organizaciones a transformar las operaciones comerciales,
crear experiencias de usuario excepcionales. Posee tres servicios diferentes
que se presentan a continuacion con algunas de sus caracteristicas principales.

e SynOps para finanzas
Busca cambiar la mentalidad reactiva por una proactiva, procura asegurar el
cumplimiento de proveedores y generar ahorros. Evalia a los proveedores,
confirma precios y términos antes de realizar los pagos, genera visibilidad de los
ingresos y el flujo de caja, mejora la eficiencia e integridad del balance, identifica
oportunidades de venta cruzada y reduce el tiempo de ciclo de informes.

e SynOps para adquisiciones
Proporciona a las partes interesadas de toda la empresa acceso en tiempo real a
informacion y analisis a través de inteligencia artificial (IA) y herramientas en linea
faciles de usar, transforma la forma en que los compradores interactuan con los
proveedores y otros terceros.

e SynOps para marketing
Esta disefiado para la creacién de contenido, planificacién y activacion de
campafnas y las experiencias personalizadas, permite atraer y mantener clientes
mediante experiencias basadas en el idioma local y con conocimiento de los
mismos.
Sitio web:

https://www.accenture.com/gb-en/services/business-process-services/synops-oper
ating-engine
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ANEXO 10: Proveedores de Internet
de las Cosas (loT)

10. A Centro de analisis: Proceso productivo
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Industrial Shields
Gama de Microcontroladores: Arduino PLC

Equipo basado en la tecnologia Arduino disefiado para un uso profesional, posee
20 Entradas/Salidas de tipo Digital, Analégico y Relé, y es modular, por lo que se
puede expandir hasta 127 modulos mediante el sistema 12C, lo que significa que
puede gobernar hasta 7100 E/S en modo maestro esclavo, ademas de modulos
adicionales de sensores, etc.

Se puede programar utilizando la plataforma Arduino IDE. Protocolos
Estandar: RTC, uSD, USB, Full/Half Duplex RS485, RS232, 12C, Modbus.

Link:
https://www.industrialshields.com/es ES/industrial-plc-based-on-arduino-original-b
oards-automation-solutions-20ios

Gama de Microcontroladores: Ethernet M-Duino
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ARDUINO u'a

Este autdmata dispone de hasta 58 Entradas/Salidas, se puede programar a
través del puerto USB o configurar el autbmata para ser programado de forma
remota mediante el puerto Ethernet. Permite la utilizacién del Monitor (en el
Arduino IDE) para ver el estado de todas las variables, entradas, salidas, etc.
Utiliza protocolos estandar Industriales como son Ethernet IP y Modbus TCP y
se pueden afadir comunicaciones adicionales como WiFi.

Link:

https://www.industrialshields.com/es_E S/industrial-plc-based-on-arduino-original-b
oards-automation-solutions

Microcontroladores Arduino PLC GPRS/GSM (con Ethernet o Modbus)

Gama de PLCs ideales para monitoreo remoto, registro de datos y acceso remoto,
diagnéstico y control, utilizando mensajes de texto cortos (SMS). Puede enviar a
numeros de teléfono predefinidos. El envio de mensajes SMS se puede activar
mediante el cambio de estado de entrada binaria, alcanzando umbrales de alarma,
cambio de estado de marcador, contadores y relojes.

Link:

https://www.industrialshields.com/es ES/industrial-plc-gprs-gsm-based-on-arduino-
automation-solutions-202007

Gama de Microcontroladores PAC-PLC Raspberry Pi
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Estan basados en Raspberry Pi, Utilizan sistemas operativos Linux o Raspberry Pi
OS, poseen dos puertos Ethernet, el doble RS-485, WIiFI, Bluetooth, CAN bus y
otras opciones.

Tienen hasta 36 Entradas Digitales, 16 Entradas Analégicas, 22 Salidas
Digitales, 8 Salidas Analdgicas, 23 Relés y 6 Entradas de Interrupcion.

Se caracterizan por una velocidad de proceso muy alta en comparacién a otros
PLC, pueden trabajar con aplicaciones en tiempo real y multiprocesos, vienen con
una fuente de alimentacién ininterrumpida.

Muchas aplicaciones requieren trabajar con RTC. El PLC Raspberry Pi permite el
uso de esta funcidn con el reloj interno que garantiza la hora y fecha actuales para
realizar un seguimiento de la hora correcta.

Link:
https://www.industrialshields.com/es_E S/industrial-plc-pac-raspberry-pi-202009

Panel PC basado en Raspberry Pi 10.1" - Aluminio
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Solucién HMI para monitorear y controlar sus lineas de produccion, maquinas o
instalaciones. Sin ventilador. Grado industrial: robusto, confiable, versatil y sin

mantenimiento.

Diferentes sistemas operativos disponibles: Raspberry Pi OS (Raspbian), Linux o

Android.

Multitouch Resistiva LVDS, 315 nits. 1280x720, 170° angulo de vision, formato

16:9

Panel PC basado en Raspberry Pi 7" - Plastico

Sistema operativo a eleccion: Raspberry Pi OS (Raspbian), Linux o Android.
Panel PC sin ventilador con la potencia de Raspberry Pi.

Facil programacion de aplicaciones con Node-RED.

Conectividad Wireless 2.4 GHz y 5.0 GHz IEEE 802.11ac

RS232 - RS485 - Ethernet (MODBUS disponible)

También poseen Paneles PC basados en Tinker Board.

Pagina:

https://www.industrialshields.com/es ES/industrial-panel-pc-10-1-based-on-raspbe

rry-pi

amazon
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Una instalaciéon industrial tiene miles de sensores, que generan datos. Gracias al
0T, se puede combinar los datos de las diferentes maquinas en una sola linea,
aumentando la eficiencia de las plantas de produccidn. Asi también se tendra un
control mas eficiente del flujo de materiales, y la deteccién de problemas como los
cuellos de botella.

0T industrial (IloT) reune maquinas, computacion en la nube, analisis y personas
para mejorar el rendimiento y la productividad de los procesos industriales.

En el mantenimiento predictivo se registra el estado de los equipos identificando
las averias antes que causen problemas en la cadena de produccion, permitiendo
optimizar la vida util de los equipos, la seguridad de los trabajadores y la cadena
de suministro. Con AWS IloT, se puede realizar controles continuos y conocer. el
estado de cada equipo.

Enlace: https://aws.amazon.com/es/iot/solutions/industrial-iot/?c=i&sec=uc1

)
& IOTSENS

loT Sens: Es una solucion para la gestion remota y control de actividades de
plantas industriales que permite la integracion, almacenamiento y analisis de datos
procedentes de PLCs y los sensores situados en el area de actividad.

Permite la modificacion de estado y funcionamiento de motores y selectores,
calculo del caudal y volumen de emisiones al medio ambiente e Inspeccidn visual
de la planta por camaras IP.

Enlace: https://iotsens.com/solucion/smart-industrial/
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Esta empresa argentina ofrece productos para medicién y control de temperatura,
presion y caudal, entre estos se encuentran:
Sensores tipo termorresistivos (PT100 o PT1000) y termocuplas.

Sensores y transmisores con sistema electronico de evaluacion integrado, de
buena resistencia a las sobrecargas y estabilidad a largo plazo. Rangos de
medicion de entre -1 y 600 bares.

Placas orificio, orificios de restriccidén, cuias de medicién, toberas y tubos Venturi,
estos dispositivos son utilizados para reducir la presiéon del fluido y realizar una
medicion del caudal en base a la presion diferencial generada.

Enlace: https://www.weisz.com/
INTEGRANDO SISTEMAS Y PROCESOS: La solucion consiste en aplicaciones y

procesos integrados que permiten compartir informacién y actividades entre los
diferentes sistemas y actores de la planta.
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Para aplicaciones particulares que no resulte conveniente la utilizacion de
herramientas existentes, realizan soluciones a medida de los requerimientos.
Wonderware Skelta BPM

Difiere del software BPM genérico por su integraciéon nativa con Wonderware
System Platform, con software de productividad como Wonderware MES y el
software Avantis EAM. Los usuarios pueden activar los procesos directamente a
partir de condiciones de los equipos del sistema de control y alertas, asi como
desde la ejecucion de érdenes de trabajo, eventos de calidad, prestaciones o
logistica de stock en tiempo real.

Enlace: https://www.cdssistemas.com.ar/soluciones/integracion-de-sistemas

[ )
BR

B&R ayuda a obtener el mejor rendimiento en tiempo real de la red. Después de
preprocesar los datos de forma local, los dispositivos Edge de B&R los envian
para su analisis y almacenamiento remotos, con lo cual se libera mas capacidad
de su red. Uso eficiente del calculo Edge: El hardware de calculo Edge de B&R
garantiza que los datos lleguen desde su origen hasta la nube de manera segura.
Soluciones de vanguardia de B&R: Las soluciones de vanguardia de B&R envian
a la nube los datos recopilados y preprocesados. La nube gestiona todas las
tareas de calculo restantes, ademas de ofrecer capacidad de almacenamiento a
largo plazo.

Edge Connect emplea un control de bus para ofrecer tanto funcionalidades de
control estdandar como funciones de seguridad, incorporacién de datos y
conectividad a Internet. Embedded Edge es una soluciéon basada en PLC que
ofrece archivado de datos, ademas de la funcionalidad Edge Connect. Control
Edge es un potente PC industrial equipado con software de monitorizacion
para leer los datos de control de las maquinas y las lineas de produccion. Entre
sus caracteristicas se incluyen control, funciones de seguridad, incorporacion de
datos y almacenamiento local intermedio, inteligencia empresarial y aprendizaje
automatico.

Enlace: https://www.br-automation.com/es/tecnologias/iot-industrial/

10. B Centro de analisis: Desarrollo de producto
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Los controladores mas pequefios son los controladores embedded de 8 bits
System-On-Chip (SOC). Un buen ejemplo de este Open Source hardware es
Arduino. Por ejemplo: Arduino Uno Platform, este tipo de HW no suelen llevar
sistema operativo (SO).

= @

Arduino Uno es una placa de microcontrolador basada en ATmega328P (chip).
Tiene 14 pines de entrada / salida digital (de los cuales 6 se pueden usar como
salidas PWM), 6 entradas analdgicas, un resonador ceramico de 16 MHz
(CSTCE16MO0OV53-R0), una conexion USB, un conector de alimentacién, un
encabezado ICSP y un botdn de reinicio. Su precio es muy bajo, por lo cual es uno
de los productos mas utilizados para comenzar en aplicaciones de automatizacion,
ademas se consiguen mas shields, estos son circuitos que se encajan en los
conectores y extiende capacidades del microcontrolador.

Pagina oficial: https://store.arduino.cc/usa/arduino-uno-rev3

El Arduino Leonardo es una placa de microcontrolador basada en el ATmega32u4.
Tiene 20 pines de entrada / salida digital (de los cuales 7 se pueden usar como
salidas PWM y 12 como entradas analdgicas), un oscilador de cristal de 16 MHz,
una conexion micro USB, un conector de alimentacion, un encabezado ICSP y un
boton de reinicio.

El Leonardo se diferencia de todas las placas anteriores en que el ATmega32u4
tiene comunicacion USB incorporada, eliminando la necesidad de un procesador
secundario

Pagina oficial: https://store.arduino.cc/usa/leonardo

Arduino Micro
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Micro es una placa de microcontrolador basada en, desarrollada en conjunto con
Adafruit. Tiene 20 pines de entrada / salida digital (de los cuales 7 se pueden usar
como salidas PWM y 12 como entradas analdgicas), un oscilador de cristal de 16
MHz, una conexion micro USB, un encabezado ICSP y un botén de reinicio. Posee
conexiéon USB incorporada.

Pagina oficial: https://store.arduino.cc/usa/arduino-nano

El Arduino Nano es una placa pequefia, completa y compatible con la placa de
pruebas basada en el ATmega328 (Arduino Nano 3.x). Tiene mas o menos la
misma funcionalidad del Arduino Duemilanove, pero en un paquete diferente. Solo
carece de un conector de alimentacién de CC y funciona con un cable USB
Mini-B en lugar de uno estandar.

Pagina oficial: https://store.arduino.cc/usa/arduino-nano

amazon

Productos inteligentes: La solucion de AWS proporciona conectividad segura del
producto a la nube de AWS e incluye capacidades para la informatica local dentro
de los productos, reglas de eventos sofisticadas y procesamiento vy
almacenamiento de datos. La solucion ofrece una adquisicion de datos rapida y
sélida, un almacenamiento de confianza y duradero, servicios de big data sencillos
y escalables, y servicios de mensajeria y aplicaciones globales para conectar con
los clientes.

Pagina oficial:
https://aws.amazon.com/es/solutions/implementations/smart-product-solution/

10. C Centro de analisis: Administracion
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Solucién loT 7S: Permite integrar informacién generada por diversos dispositivos,
en diferentes ambitos e industrias, los datos son capturados y subidos a la nube
para su analisis, procesamiento y visualizacion.

Alertas y notificaciones configurables: Permite al usuario crear condiciones
sobre sus dispositivos y sensores para generar notificaciones, alertas via email,
SMS, etc.

Solucién de desarrollo propio: Es un producto incremental, el cual
continuamente se mejora y actualiza con nuevas funcionalidades. La solucién
permite integrar la informacion con diversos sistemas de gestion empresariales.
Panel customizable: La plataforma cuenta con un panel de visualizacién de
informacion totalmente customizable, que permite al usuario elegir qué quiere
visualizar, cdmo lo quiere hacer, y armar su propio tablero de control

Enlace: https://sevensigma.com.ar/
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CDS

sistemas

Trazabilidad y Operaciones

Con esta solucion se logra controlar y registrar las operaciones realizadas en una
linea, principalmente de montaje. A través de un set de bloques y herramientas se
pueden implementar diferentes funciones en base a las necesidades.

A través de la identificacion de un unidad u orden de produccién permite controlar
el estado de las operaciones relacionadas, identificar piezas y llevar registro de las
mismas para su posterior analisis. Es comun utilizar esta solucién en conjunto con
dispositivos de lectura como lectores de cdédigo de barra o RFID para la
identificacién de unidades y piezas.

A través de las opciones de HMI, se presentan al operador las acciones
requeridas y alarmas resultantes. Ademas de la interfaz con los operadores se
completa la propuesta con un portal web que permite generar reporte de las
operaciones realizadas.

Error Proofing: Control y soporte para el correcto montaje de piezas minimizando
los errores humanos.

Control de Operaciones (Poka Yoke): Mddulos de gestién y bloqueo de linea
para control de operaciones completadas.

Trazabilidad: Administracién y registro de operaciones y piezas para supervision y
trazabilidad de las mismas.

Enlace: https://www.cdssistemas.com.ar/soluciones/trazabilidad-y-operaciones

< M
e

Firma Docente Supervisor: Firma tutor Organizacional:
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ANEXO 11: Tabla de Proveedores

Impresion 3D

Tecnologia

Prove edor M

CLASE

1

Producto/Servicio  ~

Linkde infi ~

Descripcion f Utilidad / Proce sos involucrados 7

Centro de Analisis

-

Consultoria e implantacidn de soluciones parala fabricacidn aditiva,

funcional v fabricacion en tiradas cortas (hasta 200 piezas

al or agregado

Impresian 30 |Maguinser 30 Servicios Asesoriay distribucion |https ofreciendo laintegracidn completa de los productos distribuidos de [Administraci on
losfabricantes HP. GE Additive (incluyendo Concept Laser] y
. o Proveedoresde piezas ) _ _ _ .
Impresidn 30 [Hewlett Packard [Servicios L https /fww wissesoriaparala busqueda de proveedoresfinalestanto para giezas [Administraci dn
finales plastico o metal .
plasticas como metalicas,
, El precio hasado en el uso por unidad producida con éxito le of rece
, . Impresian 30 como . ) } s ’
Impresion 30 [Hewlett Packard [Servicios cervicio (HP J0acs) https: /v v wim ds seguridad respecto a sus costes varishles, induye reposicidn,  |Proceso productivo
asistencia y plataformade seguimiento.
-, . ) Fabricacion de plasticos en color gris, ideal paraproductionaescala .
Impresion 30 [Hewlett Packard |Escalaindustrial [Jet Fusion serie 5200 |https/fwaced, Proceso productivo
(m#sde 200 partes por semana).
. Fabricacidn de plasticos en color gris, creada para prototipado Desarrallo de producto -
Impresian 30 [Hewlett Packard [Prototipado Jet Fusion 4200 https: /fwew w P & parap P 3

Impresian 3D

Hewlett Packard

Prototipado

Jet Fusion 5005eries

https: /i

Desarrollo de cantidades pequefias/medianas de productos, hasta
100 piezas por semana Laimgresora 580imprime en color y la 540

Impresian 30

Hewlett Packard

Escala industrisl

Mletal Jet

https

Proceso productivo

Fabricacion de piezas metalicas mediante polvos de acero
inoxidable estandar de laindustria, desarrolladosparael moldeo

Proceso productivo

Impresian 30

Concept Laser

Prototipado

W Lab CusingR

https

Maguinaidesl parafabricar piezas con estructuras delicadas.
Perfectamente adaptadas para aplicaciones donde una calidad
superficial alta es crucial. Volumen de produccién: 50 x 50 x 80mm3,

Proceso productiva

Im presidn 30

Concept Laser

Escala industrial

W Lab Cusing 200R

https

Maquinaideal parafabricar piezas con estructuras delicadas.
Perfectamente adaptadas para aplicaciones donde una calidad
superficial alta es crucial . Yolumen de produccidn: 100y 100 % 100

Proceso productivo

Impresian 30

Concept Laser

Escala industrisl

M2 Cusing

https

permite unavelocidad de construccidn el doble de rapida. Yolumen
de produccidn: 250 250 % 350 mm 3(x, v, 2)
Grosor de capa: 20— 80 um

elocidad de produccion: 2—20cm 3/h Dependiendo del material v
la potencia del |4ser

Proceso productiva

Impresian 3D

Concept Laser

Escala industrial

Wl Line Factory

https: /e

automatizacion e innovacidn sin precedentesVolumen impresidn:
5003 500 % up to 400 mm (x,v,z)
Polvos: Cobalt - CoCrivioMickel 718 - QLAluminum AZ05

Proceso productivo

Impresian 30

Concept Laser

Escala industrial

* Line Z000R

https

volumen de produccidn: 800x 400 x 500 mm?3 (x, y, 2)
Grosor de capa: 30— 150 um

" elocidad de produccidn: Hasta 120 em*h

Materiales: CL 100MNB - Aleaci dn a base de Niguel 718
CL 324 —Aleaci dn De Aluminio (Al 5 10Mg)

CL41Ti EU —Aleacidn De Titanio (TiALSY4 ELI, Grado 23)

Proceso productiva
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Impresién 30

ARCANM EBM

Prototipado

Qlcplus

hitps A

Maguina disefiada especialmente para laproducdon eficiente de
implantes ortopédicos.

Proceso productivo

Impresién 30

ARCANM EBM

Prototipado

Q20plus

https: A

El Arcam EBM QZ0plus estd disefiado especificamente parala
production rentable de componentesaeroespaciales, como dlabes
de turhina, componentes estrudurales de fuselaje y muchomas.

Proceso productivo

Impresion 30

ARCANM EBM

Escalaincustrial

SpectraH

https:s fenere]

SpedraH esta abriendo nuevas oportunidades para la producddn
de piezasde alta complejidad masgrandes y rapido que nunca
Yolumen de produccion: 250x430mm (@B altura)

Proceso productivo

Impresién 30

ARCANM EBM

Escalaindustrial

Spectral

hitps:/ S

El Spedral permite la produccion en masa de piezas, al
propordonar|a funcién de apilar piezas sin apretar lacalidad. La
tecnologia Electron Beam Melting (EBM) |e brinda libertad de
disefioy |le permite construir piezas flotantes libres en polvo

Proceso productivo

Impresién 30

IMatsuura Lumex

Prototipado

Avance B

httpsi/ e

La prirmera maguina de fabricadon aditiva hibrida en metal. La
capacidad de fabricar un componente metalico con caracteristicas
internas complejasy fresar amedida que se agregan las capaseslo
que hace gue la LUMEX Avance-25 sea una maguina de produccidn

Proceso productivo
Valor agregado

Impresién 30

MMatsuura Lumex

Escalaindustrial

Avance @

https:/ S

metalico degrantamafioy dta complejidad, combinado con el
acabado superfidal propio de un proteso de mecanizado, hacen de
estasoluddn ungran aliado para laproducdon industrial, Maximo
tarnafio de trabajo: WE0mmxDEXC0m mxHS00mm ; Maximo peso del
trabajo 1300kg

Proceso productivo
Valor agregado

Impresién 30

Dye Masion

Posprocesado

CLEANING Dyelansion
Powershot C

https//dye

Mdquina de limpieza, se puede limpiar hasta el 75% deun trabajo
completode HP Jet Fusion 4200/5200en solo diez minutos. En
comparacion con las cabinas de chorro manual, estd equipada con
unacestagiratoray estafabricadoen aceroinoxidable, Dos
bogquillas de granallado quefuncionan simultaneamente, gue se
colocan perpendiculammente a la cesta giratoria y las piezas,

Proceso productivo

Impresién 30

Dye Masion

Posprocesado

Powershot §

https://dyve

final. No eliminaningdn material yfuncionaperfectamente para
plasticos duros como PAL1Z o PALL en todas lasgeometrias, Con un
tiempodecido desolol0minutosy una capaddad de trabajo de
construccion detamafio medio porejecucion. Especialmente en el
sector de consumoy paramuchas aplicadonestécnicas, |a
resistencia mejorada alos araffazos y lostados suaves, conducen a
unamayor comodidad deuso v un cid o de vida del producto
extendido. Las bolas de disparo aceleradas con aire comprimido
igualan los picosy los bajos de |a superficie, logrando una calidad de
pieza mashomozénea, Los poros se derran durante el procesoy el

Desarrollo de producto-
Valor agregado

Impresién 30

Dye Masion

Posprocesado

POWERFLSES

https:f/dye

VaporFuseSurfacing (VFS) ofrece piezas selladas ylavables con
superficies similares amoldeo porinyeccion, la rugosidad de la
superficie se reduce al minimo. Todala camara de proceso se
inunda con vapor mientras se somete al vado. Esto aseguraun
procesamiento reproducible degeometras complejas y superficies
internas. VFS funciona para todos los plasticos habituales v, en

Desarrollo de producto-
Valor agregado

Impresién 30

Dye Masion

Posprocesado

DM a0

https:f/dye

Solucion de coloracdion para piezasde impresion 3D, basadaenla
tecnolozia DeepDye Coloring {DDC) ofrece opdones de color
ilimitadas. Ademds de mas de 170 colores RALY estandarizados,
que estan listos para usarsin costos de desarrollo adicionales ni
tiempos de espera El programa delimpiezatotalmente automatico

Desarrollo de producto-
Valor agregado
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ANEXO 12:
Robodtica

Tabla de proveedores

Tecnologia

Proveedor

CASE

4

Producto/Sery

Link de infd -

Descripcion £ Utilidad / Procesos involucrad os b

Centro de Andlisis ~

Robotica

Universal Robots

Brazos roboticos

URZe

https:

Aplicacion sobre mesas de trabajo. Alcance: 500 mm, Carga: 3kg,
Huella: 128 mm, Peso: 11.2 kg

Robotica

Universal Robots

Brazos roboticos

URSe

https:

ProcesoProdudivo

Aplcadones deservido medio, Alcance: 850 mim, Carga: 5kg, Huella:

149 mm, Peso: 20,6 kg

Robética

Universal Robots

Brazos robéti cos

UR10e

https:

ProcesoProdudivo

Cobot versatil degran capaddad de carga. Alance: 1300 mm, Carga:

10 kg, Huella: 190 mm, Peso: 33,5 kg

Robética

Universal Robots

Brazos robéti cos

UR1lGe

https:

ProcesoProdudivo

Brazo de gran capacd dad de carga en espacio reducido. Alcance: 900

mm, Carga: 16kg, Huella: 190 mm, Peso: 33,1 kg

Robética

ABB

Brazos robéti cos

furmi

https://new.

ProcesoProdudivo

Cobot de 2brazos paratrabajos industriales como montaje.

ProcesoProdudivo

Robética

ABB

Brazos robéti cos

Roberta

https: //new.

Dispone de 6ejes ogrados de libertad, es &il y ligero. Puede ser
desplazado alrededor de la planta de produccion.

ProcesoProdudivo

Robotica

Fanuc

Brazos roboticos

CR- BiA

https: £ fwnanar

Cobot de extrema capacdidad de carga (35 kg), revestidoporgomalo
gue |e brinda seguridad, ademas posee gran versatilidad de

Robética

Rollomatic

ViR

MEXTAGE

it/ Ay,

ProcesoProdudivo

Robot de aspecto humanoide y 2brazos, pensado para realizar
trabajos tediosos. Dispon e de 4 cimaras devision artifidal, Zenla
caberay 1 en cada brazo para mayor seguridad, 173cm de alturay

ProcesoProdudivo

Robética

Kinova

BrazoSensitivo

JACO

https: // cobot]

Robot de 6 ejesy una pinza de 3 dedos con movimientos
independientes. Software AP| abierto de KINCVA que induye
rmodos de ensefianza permite controlar el robet para aplicacdones

complejas, Posee actu adores inteligentes con sensores de par
T =TeT TT O SO T IO T

Robética

Infaimaon

ViR

InPicker

https: / wnany,

ProcesoProdudivo

flexibles, debido a gue los sistermas de vision pemmiten determinar
con extremada prec sion |a posicd on de cualguier objeto en el
espado, pudiendodefinir cada unode los puntos en un espado 30y
dirigiendo al robot hasta el punto preciso don de debe acceder. Este
tipo de sistemas de guiadono sélo siven para entornos de
manipulacién (handling) de laindustria robética, sino que se
pueden emplear en aplicaciones de soldadura, pintado, remachado,

ProcesoProdudivo

Robética

KUKA

Brazos robéti cos

LBR iiwa

https: /wrana)

Posee 7 ejesy contral de fuerza en cada uno, ofrecegran
disponibilidad para producd 6n continua 24- 7. Requiere

ProcesoProdudivo

Robética

KUKA

Brazos robéti cos

KR 3AGILUS

htt ps: /way)

Es perfecto para componentes y produd os pequefios que se
producen en espacios muy redud dos. Montaje de piezas peguefias,
rnanipul acion, atornillado, pegado, embalaje v comprobad én.

ProcesoProdudivo

Robética

KUKA

Brazos robéti cos

KR 4 AGILUS

https: / wnany,

Robot cormpadoyflexible, capaz de llevar a cabotareas
increiblemente diversas, como manipulaciones y montajes en el
arnbito de laindustria electronica o en pequefias células de
automatizacion.

ProcesoProdudivo

Robética

KUKA

Brazos robéti cos

KRSCARA

https: / wnany,

Robot pen sado para ensamblaje de piezas pequefias, manejo de
materiales o pruebas, ete. Esta equipado con fundones
inteligentes, extreradamente rapidoy potente,

Robética

KUKA

Brazos robéti cos

KR AGILUS

htt ps: /way)

ProcesoProdudivo

Robot cormpad o de seis ejes que ha sido concebido para las
velocidades detrabajo mas elevacas,
Capaddad 6- 10 kg. Alcance 706,7- 1101 mm

ProcesoProdudivo

Robética

KUKA

Brazos robéti cos

LBR iiwa

https: / wnany,

robot ligero para tareas de montaje sensibles, podra eliminar|as
vallas protedoras del espado detrabsjoy sllanarel caminoala
colaborad 6n entre personas y robots, Capaddad: 14 kg. Alcance

Robotica

KUKA

Brazos roboticos

KR CYBERTECH na

hitps: /fwnne

ProcesoProdudivo

Cuentan con una precision de trayedora extremadamente elevada
¥ son muy rapidos.

ProcesoProdudivo

Robética

KUKA

Brazos robéti cos

KR CYBERTECH

https: / wnany,

Espedalizaclos en aplicad ones de manipul ad on: Manipuladon de
arandes componentes, procesamiento, montaje, paletizadoy

soldadura con gas de proteccion. Caga: 8 p.

Robética

KUKA

Brazos robéti cos

KR CYBERTECH AR

htt ps: /way)

ProcesoProdudivo

Poszeen mayor precsion y a un mejor rendimiento. Estaserie, de
minime mantenimiento, garantiza un gasto espedalmente

recucido. Carga: 8 kg.

ProcesoProdudivo
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Robdtica

ELIKA

Brazos robdticos

KRIOMTEC hitp s/

Robot extremadamente flexible con la mejor zonade trabajo de su
clase. Carga: 30-70 kg. Alcan ce 2100-2500 mm.

Robdtica

ELIKA

Brazos robdticos

KR40 PA hitp s/

Proceso Productiva

El robot industrial disefiado especificamente para el paletizado le
aportadvelocidades y pred sidn maximas esperfecto parael
apilamiento de europalés Carga: 0 kg.

Proceso Productiva

Robdtica

ELIKA

Brazos robdticos

KR OQUANTEC hittp s/

Serie de robotsde elevada carga itil, pensada parafuncionar en
praticamente cudquier ssgmento del mercado, desde la
autormocion hastala industria de fundicion. Carga: 120-300

Proceso Productiva

Robdtica

KUK,

Brazos robdticos

KR QUANTEC nan| hitp s/

Esel mas ligerow compacto delaserie KR QUANTEC, especid mente
adecuado parala soldadura por puntos.
Carga: 120-180. Alcance: 1573-2100 mm.

Proceso Produdctiva

Robdtica

KUK,

Brazos robdticos

KR QUAMNTEC Pred hittp ./ fusa

Espedd paralaconcatenacidn de prensas,

Carga: 100-120 kg. Alcance: 34553500 mm.

Robdtica

KUK,

Brazos robdticos

KR QUANTEL prinhittps//

Proceso Productiva

En el &nbito de |asoldadura por puntos es el mejor del mercado.
Gracias a su caracter robusto, el robot prime consigue tiempos de
ciclo rouy altas. Carga: 90-210 kg

Proceso Productiva

Robdtica

ELIKA

Brazos robdticos

KR QUANTEC ultrj hitp s/

Esel mas fuerte, rigidoy preciso de laserie KR QUANTEC. Tiene
v ates Foundry parasedores con un grado elevado de suciedad,
unnivel alto de hurnedad o temperaturas el evadas,

Carga 120-300 kg. Alcance 2467-3901 mm.

Robdtica

KUK,

Brazos robdticos

KR 300-2 P4, it 5./ e,

Proceso Productiva

Robotde paletizado que se adaptade formaflexible a cualguier
situatidn. Carga: 300 kg Alcance 3150 - 3150 mm.

Robdtica

KUK,

Brazos robdticos

KR360 FORTEC  |hitps)

Proceso Productivo

robot de seis ejes para mrgas pesadas destinado a poner en practica
conceptos de instalacion inteligentes.
Carga: 290-360 kg, Alcance; 2826-3326 mm.

Robdtica

ELIKA

Brazos robdticos

KR 4702 P&, hitp s/

Proceso Productiva

El robot de paletizado consigue lostiempos de ciclo mas dtos en el
arnbito de | &s carges pesadasy esespecialmente versail,

Carga: 470 k. Alcance: 3150 mm.

Robdtica

ELIKA

Brazos robdticos

KRSO0 FORTEC  |https://

Proceso Productiva

Robotversitil de cargas pesadas que sirve para numerosas
aplicaciones Por ejermplo, en laversidn Machine-Toaling estd
concebido parael fresado en el ambito de cargas pesadas, como
v&iate Foundry es perfecto paratareas de cargas pesadas en

Proceso Productiva

Robdtica

ELIKA

Brazos robdticos

KRE00 FORTEC  |hitps//

Este disefio |e permite manejar componentes pesados en un
espadominimo. Carga: 420-600 kg. Alcan ce: 2526~

Proceso Productiva

Robdtica

KUK,

Brazos robdticos

KR 700 P& it 52

Creado para pd etizado para cargas pesadas.

Carga: 700 kg. Alcance: 3320 mm

Robdtica

KUK,

Brazos robdticos

KR 1000 titzn hittp s/

Proceso Produdctiva

Elrobot de ssisejes mueve |as piezasy componentes mé pesados
con lam&xima precisdn ind uso alarga distancia.
Carga: 750-1300 kg Alance: 3202-3601 mm.

Robdtica

ELIKA

Brazos robdticos

Robatlined dek|htps//

Proceso Productiva

robotslineales con diferenteslongitudes de carreray opciones
adicionales para la concatenacidn automatizada de procesos de

Robdtica

IBG

Transeleyadar

IBG Stacker crane|bttp s/

Proceso Productiva

trabajo entre las mﬁ' uinasherramients, lasinstalaciones de

O T T Ol [gs0s T
produccion individualesy el almacenamientointermedio enun
sisternade estarterias dtas. Esto se realiza mediante unalanzadera
acdonada por servornotor, gue se desplazaen direcd dnvertical y
horizantal y almacenal os pequefios portacargas con los

Proceso Productiva

Robdtica

Robot Guangdang Jaten

it 52 ity

FUEOE TETNON I v armT ATOITES e ST ar TS T LII‘_‘[II[JLi. e,
puede conducir en interioresy exteriores sin cintas en modo de
funcionami ento manud v automatico. Estevehiculo se utiliza
principd mente paraladistribucidn o recogida de material en
diversostaleres o d macenes. Yelocidad: 10-42 m / min
[automaticamerte), 10-60 (rmanualmente)

Proceso Productiva

Robdtica

Robot Guangdong laten

hittp s

feETa e TooTE S AR T PUMIOEOETETETENMO I TavES O2 19
navegadon de bandamagnéticay puede estahlecer las paradas para
lossitios de acuerdo con ella. Este vehiculo se utiliza

principd mente paraladistribucidn logistica en laindustriade la
electronica, el automdvil v los electrodomésticos. Veloddad: 540 m

Proceso Productivo

Robdtica

Hikrobatics

AGY

MR-03-600CE-C |httpsfen.hi

T ANMATEG AT TITETONaT Y IS Jarg Tograr LT PO SICTOrTarTreE T
preciso

Proteotidn de seguridad miltiple: contiene camara frontal y laser
ewvitacion de obstaculos, parachoquestira, botdn de paradade
emergenciay deteccion adistancia, etc

usuario amigable: compatible con lapantallaLlCDy el sonido de
alerta

Los sopartes que pueden transportar hasta 600 kg carga, utiliza el

Proceso Productiva

Robdtica

Filz

Brazo Robdtico

Manipulador PRB|bttp s/

Pose 6 ejes y alna extraordinarias caracteristicas de flexibilidad v
mavilidad: el disefio compactoy el reduddo peso de solo 19 kg
permiten calocarlo en cudquier direci én de montage. Todo ella

Proceso Productiva
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ANEXO 13: Tabla de proveedores
Realidad Aumentada

Techologia

Proveedor

* CLASE

* ProductofServicio ~

Link deind ~

Descripcién f Utilidad / Procesos invol ucrados -

Centro de Andlisis =

Realidad Aumentada

Two Reality

Software

Aplicaciones

https:

Aplicaciones para gaf as, dispositivosm dviles y RA para em presas,
desarrollando contenido paraimplementarlo en Microsoft

Haololens, HTC Wive, Oculus, Sam sung Gear VR y Cardboard.

Depende del uso

Realidad Aumentada

Mlicrosoft

Dispositivo

Visor Hololens

https /e

Este dispositivo integrael sistema operativo Windows 10, esta
disefiado para explotar las capacidades de Windows Holographic.
Laslentesutlizan sensores avanzados con un monitor dptico 3DHD y

un sistema de sonido espacial, entre los sensores se encuentrauna
camarade profundidad con un campo de visidn de 120° x 120°, Peso
SEG g

Depende del uso

Realidad Aumentada

ARSOFT

Software

Aplicaciones

https:

Desarrollo de manuales de usuario en Realidad Aumentada, asi
como inclusidn de riesgos asociadosa distintastareas y generaci dn

de alertas para el operario.

Proceso Praductivo

Realidad Aumentada

ARSOFT

Software

GPSin

httpsi/fww

Sistema de guiado dentro de la planta o edificio sin necesidad de
acceso a sefial GPS ni uso de sensores, ya que el sistemade Arsoft

puede reconaocer el entorno en el cudl se encuentra el usuario.

Yinculacidn con
clientes/proveedores

Realidad Aumentada

ARSOFT

Software

Appsde Retail

https:/fww

Sistemasque permiten alos compradores ver todo un catalogo de
productos sintener gue levantarse de lasilla. Unavez haterminado
de seleccionar productos y realizar laconfiguracién asu gusto,

podraadquirirlos con un simple click, Funcionaenmaviles, tabletsy
gafas RA.

Agregado de Valar

Realidad Aumentada

Get Up

Software

Aplicaciones

hitp:

getup

Aplicacione s mdéviles amedidaintegrando todo tipo de contenidos
digitales, desde animaciones 30, 20, videos, fotos y texto. Apps que

utilicen imagenes impresas como disparadores de contenido o
cidigos AR, uso de geolocalizacion.

Depende del uso

Realidad Aumentada

Cam OnApp

Software

Servicio custom

https:

Soluciones amedida paraunacampafia de marketing un
lanzamiento de producto, unaactivaci én en puntos de venta, para

el desarrollo de unaipp brandeada de RA o integrar su tecnaologia

Agregado de Valor

Realidad Aumentada

Cam OnApp

Software

Cam OnApp Studio

https:/fww

Esunaherramientaweh brawser que permite alos usuarins crear
experienciasde Realidad Aumentada sin tener que programar o

saber de codigo. (Prueha gratis)

Desarrollo de product of

Realidad Aumentada

Carm OnApp

Software

WEB 360/ WEB AR

https: /o

Permite ingresar directamente a experiencias de RA desde un mévil
o tablet, sin descargar unaaplicacion.

El usuario accede al contenido abriendoun link o escaneando un
codigo QR tanto en Android como i OS.

Este formato esideal parautilizarlo como probador de productos e
integrarlo facilmente en un eCommerce.

Agregado de Valar
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Realidad Aumentada

Cam OnApp

Software

SOK paraspps

https:

A

ExtensiénRA para aplicaciones yadesarrolladas en 105 o Android.

Depende del uso

Realidad Aumentada

Carn OnApp

Software

Aplicaciones

https:

Creacion de aplicacionespropias en realidad aumentadapara
comercio y fidelizacién de clientes.

Agregado de Valor

Realidad Aumentada

Digital Vision

Software

Aplicaciones
interactivas

https:

digt

Brindan soluciones integrales e idealesparala comercializacidn y
presentacidn de sus proyectos, entre ellas aplicaciones de realidad
aumentada que funcionan al detectarel logo de lamarea, o creacién
de superficies interactivas, |as cuales cobran vida reaccionando ante
la presenciay gestosde los transedntes,

Relacidn con dientes

Realidad Aumentada

Maovaworks

Software

Aplicaciones
interactivas

https://novsl

Presentacién dindmicay entretenida contenido e informaci én
digital y targets impresos desarrallo de apps que utilicen imégenes
impresas como disparadores de contenido. Tambiéntrabajan con
cadigos QR.

Agregado de Valor

Realidad Aumentada

Google

Dispositivo

Glass Enterprise 2

https:

Glasses una computadora portatil pequefia y livianacon una
pantalla transparente para trabajar con manoslibres.

Depende del uso

Realidad Aumentada

Magicleap

Dispositivo

Magicleap 1
Lightwear

https:

A Y

Estas gaf as utilizan el sistemaoperativo Lumin O5 y posee nueve
sensores diferentes paracamprender el espacio en el que se
encuentra Al colocar la potencia de procesamiento en su cadera en
lugarde su cabeza MagicLeap 1 ofrece el rendimiento de una

com putadora portatil en un dispositivo lo suficientemente ligero
(316 g) como para usartodos los dias. WValumen de visidn que
permite ver comodamente desde 14.6 pulgadas en adelante, y con
un dngulo de 50° Altaresolucidn: L3millonesde pixeles poroja,
Rapidez: 120Hz frecuencia de actualizacidn Encima 16.8m colores
soportados, Lightpack ofrece un rendimiento increible en un
procesador pequefio: 8 gb de RAM, 128GB de almacenamiento, 3,5
Horasde hataria,

Depende del uso

Realidad Aumentada

Invelon

Software

Mantenimiento

hitps:

Solucién AR para Mante nimiento Industrial que permite video
conferencias con operadoresremoaotos y asistencia “step by step”,
acceso visual y facil alainformacidn par parte del especialista,

Proceso Productivo

Realidad Aumentada

Invelon

Software

Log. ¥ Gestidn de
almacen

it s e

Desarrollan aplicaci onesque permiten Picking mas rapido y
eficiente, formacidn en controles de calidad yde linea tareas de
seleccidn de material, preparacidn de pedidos y geolacalizacidn de
laruta més dptima.

Proceso Productivo

Realidad Aumentada

Invelon

Software

Catalogos de
productos

https:

A Y

Catdlognsde producto que generan un valor agregado parael
comercio electrdnico con programacidn de funcionalidades clave en

producta y propuesta de valor, personalizacidn de interfaces.

Relacidn con dientes
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ANEXO 14: Tabla de proveedores
Blockchain

Tecnologic ~ Producto/Servicio

4

4

CLASE Link de inf =

Descripcidn f Utilidad / Procesos involucrados -

Centro de Analis-T

Blockchain

Ethereum Plataforma https/fethe

Ethereum es la blockchain programable lider mundial, prom ete ser
la cuna de cualquier software descentralizado o criptografico que se
desee vy pueda programar utilizando Lenguajes especificos para la
creacion de sus contratos inteligentes y también la tecnologia
Blockchain, Utilizan el lenguaje de contratos inteligentes: Solidity.
Ethereum permite a los desarrolladores programar sus propios
contratos inteligentes.

Depende el uso

Blockchain

Ethereum Entorno http:/fremix

Es unentorno de Ethereurn que permite compilar y desplegar Smart
Contracts tanto para pruebas com o redes reales

Depende el uso

Blockchain

Hyperledger Flataforma hittp s/ wew

Hyperledger, un proyecto de cadigo abierto paraimplementaciones
de blockchain empresarial, alojado por la Fundacidn Linux y
respaldado por grandes empresas de tecnologia, Hyperledger estd
construyendo productos para em presas que guieren trabajar con
contratos inteligentes pero dudan en adoptar cadenas de blogues
ahiertas como Ethereum, en este caso el tipo de registro pide
permisos, Utilizan lenguajes de contrato inteligentes: Nodels,
Golang y Java.

Depende el uso

Blockchain

Quarurm Plataforma hittp s e

Plataforma desarrollada por JP Morgan y Ethereum para multiples
industrias, los registros creados requieren permisos. Sulenguaje de
program acidn al igual que par a Ethereumn, es Solidity.

Depende el uso

Blockchain

R3 Corda Flataforma hittp s /e

Plataforma de blockchain privada (requiere permisos), los datos se
compartan solo con las partes que tienen una 'necesidad de saber',
Fue disefiado para brindar transparencia y confianza alas
interacciones, mientras se mantiene la privacidad v la seguridad.

La creo el Consorcio R3 paralaindustriafinanciera y se desarrolla en
el lenguaje Java o Korlin.

Depende el uso

Blockchain

1BRA Baas hittp s /e

Las soluciones de IBM son muy rapidas de implementar y poseen un
buen nivel de privacidad y seguridad. Posee varios planes de
membresia distintos enfunciones de las necesidades de la empresa,
lo cual resulta Otil para pequefias y medianas empresas. Se pueden
elegir distintos entornos para el desarrollo de aplicaciones, asicomo
herramientas para manejo de canales de transaccidn, contratos
inteligentes, miembros y redes.

Depende el uso

Blockchain

Amazon Managed Blockchain |Baas httpe: /faw

AMB Brinda una solucidn para redes tanto centralizadas como
descentralizadas, se paga por el uso, Sus servicios son faciles de
configurar v econdmicos, trabajan con los marcos Ethereum e
Hyperledger. Hyperledger Fabric ofrece control de accesoy
permisos paralos datos enla cadena de blogues, Con él, puede
crear ficilmente una red blockchain privada y limitar las
transacciones que cada parte puede ver. Ethereum es adecuado para
las redes de blockchain altamente distribuidas, donde es importante
la transparencia de los datos para todos los miembros, por ejemplo,
una red de blockchainfiable alos clientes enla gue se permita que
los distribuidores de la red puedan verificar de forma
independiente la actividad de un usuario. Poseen plantillas para
administracidn y monitoreo gue son de gran utilidad si lo que se
busca es unared interna de la empresa,

Depende el uso
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Blockchain

Microsoft Bl ockehain Service

https: /fazur

Brindan un entorno muy fadl de configurar lo que lavuelva
adecuada para pruebas o nuevos proyedos, mas gue paraun
sisterna de registro. Poseen dos topologias, Dev/test brindaun solo
nodo, o cudl es (til para una sola organizacion, por otrolado, la
topologias miembros miltiples se aplica avarias empresas. Permite
creary configurarla cadena de blogues, agregar miembros,
establecer permisos, y monitorear |as transacdones de unaforma
sensillay se puede integrar con herramientas del Kit de desamollo
de Azure Blockchain, las interfaces de vaz y sms garantizan el
seguimiento de bienes, la interaccidn con tecnologias 10T permite el
seguimiento de envios, productos ¥ documentos. Los sistemas ERP
pueden gestionar procesos que interactian con |os participantes
principales.

Desarrollo de
produco

Blockehain

Azure Blockehain Workber ch

https: i azurg

Configurar e implementar una red de consorcio con solo algunos
clics. Los comandos de implementad on automética de libros de
contabilidad, construccion de redes y cadenas de bloguesya
elaboradas de Blockchain Workben ch reducen notablemente el
tiempo de desarrollo de infraestructura, lo gue resultaideal para la
exploracion de desarroll oy pruebas,

Desarrollo de
producto

Blockehain

Kit de desarrollo de Azure Blo

https: Melocs

Esun repositorio de contenido y muestras en varias dreas, que
incluyen:

Conedar : conecte var os productores y consumidores de datos hacia
odesdelacadenadeblogues

Integrar: integre herramientas, sistemas y protocol os heredados
Aceleradores: profundice en ejermplos de extremo a extremo o
soluciones para patron es cormunes,

DevOps para contratos inteligentes: |l eve |as practicas tradicionales
de DevOps a un entomo de aplicaciones distribuidas

Dentro del Kit se encuentran |as bases de datos WySCL y ProgreSaL,
herramientas para integrar dispositivos |oT ala cadena de blogues
cormo Azure | o Central fazure 16T Huby mas.

Desarrollo de
producto

Blockchain

Oracle Blodechain Platform

Bass

https: /s

Esunaplataforma de nube de libro mayor, distribuiday completa
para aprovisionar redes de blockchain, unirse a otras organizaciones
eimplementary g ecutar contratos inteligentes para actualizar y
consultarel libro mayor. Induye servicios deinfraestructura
necesarios como recursos integrados: computacion, conten edores,
almacenamiento local, gestion de identidades, almacén de objetos,
red, etc Esta basada en |a plataforma Hyperd edger Fabric y permite
configurar contratos inteligentes paratransaccones B2B en tiempo
real o para verificar condiciones como la correspondenda de
ordenacon, faduras e informad 6n de envio antes de adivar el pago
y actualizar el libro mayor, se pueden establacer permisos como
"sololectura™ aun canal para proporcionar visibilidad sin la
capacddad de ejecutar contratos,

Depende el uso

Blockehain

Oracle, Track and Trace
[Seguimientoy rastreo)

https: /fblog

Blockehain creada para dar visibilidad de la caden a de suministro, se
puede dar seguimiento a productos para obtener mejores
resultados, detedtar y resolver problermas, y establecer confianza
entre sodios

Administracion;
Relacién con
proveedores y
dientes

Blockchain

ZirconTech ARG

Bass

https: ffzircol

Empresa argentina que brinda soludones de blockchain piblicoy
privade, se encargan del desarrollo, implementadan de nodos v
redaction de contratos inteligentes, hasta el disefiogrificm. Se
espedalizan en laaplicacion delatecnologia blockchain en
plataformas como Ethereum, Hyper edger, RSK, MON AX entre ot ros,

Depende el uso

Blockehain

Zarego ARG

Bads

Empresa argentina gue se centrd en usar tecnol ogia blockchain para
abordar desafios dave deindustrias como labanca, los servicios

' finanderosy de seguros (BFS1), |a logistica, el suministroylos
chiernos

Depende el uso
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ANEXO 15: Tabla de proveedores
Cloud Computing

Tecnologia

. g

v

Solucidn/Proveedor

Cloud Computing

Propiedad |~ CLASE

-

Linkde ind ~

Amazon ECZ

Plblica |

https://aws.

Descripcion / Utilidad / Proce sos involucrados

-

Centro de Andlisis

Propordona capacidad de computadén escalable en lanube de
Armazon Web Services [AWS). Suuso eliminalanecesidadde
invertirinicialmente en hardware, de manera que puede
desarrollar eimplementar aplicacdones en menostiempo. Puede

Administracion

Cloud Computing

Viviware Cloud on AWS

Hibrida

Viviware Cloud on AWS es una soludén integral gue AWS yViviware
desarrollaron en conjunto. Es un servicio escalable y seguroque
permite alas organizaciones migrarsin problemas y extender sus
entornos en las instaladones basados en ¥iviware vSpherea la nube

Administracion

Cloud Computing

AWS Outposts

Hibrida

hitps: 4 aws.

AWS Outposts esunasolucién de nube hibrida que brinda a
practicamente cualguier centro de datos, espadio de coubicadon o
instalacdon local lamismainfraestructura, servicios, API,
herramientas de administracion, soporte y modelo operativo de
AWS guelosdientesya conocen en AWS, Puede ejecutar

Administracion

Cloud Computing

Google Engine

Plblica

hitps://dou

Google compute engine, brinda distintos tamafios de maguinas
predefinidos o personalizados para agilizar latransformacién dela

nube (N2, N20, E2, C2 etc), se puede integrar con otros servidos de
Google como |A, Con Google storage se puede personalizar déndey
como almacenar los datos, optimizar tiempos de respuesta, o

Administracion

Cloud Computing

Google Cloud Platform

Plblica Paas

hitps:fidou

Permite desarrollar aplicaciones en javay python. SDK de Google

Cloud es un conjunto de herramientas de linea de comandaos (CU)

Desarrollode
producto

Cloud Computing

Seidor

Privada

https:/fwany

En el dmbito de doud privada, dispone de un data center propio
especializado en el hospedsje detodotipo de soludones SAP. Para

el resto de aplicaciones disponen de infraestructura propia

Cloud Computing

Seidor

Plblica Paas

hitps:/f

Administracion

En cloud pablica, Seidortiene capaddad para disefiar, instalary

mantener plataformas doud en los prindpales cloud pliblicos:

Administracion

Cloud Computing

Seidor

Hibrida

https:/fwany

Soludones de cloud hibrida, en funcién del grado de integracién con

la infraestructura on premise, se buscard la mejor opeidn teniendo

Administracion

Cloud Computing

Netapp

Hibrida

hitps:/f

"Data Fabricsimplifica eintegra la gestion de datos en el cloud yen

lasinstalaciones”, NetApp propordonatodolonecesario para que
las empresas puedan crear su propio v Unico Data Fabricque

Administracion

Cloud Computing

Netapp

Privada

https:/fwany

El doud privado permite utilizar eficienternente aplicaciones de
forma local, Muchas delasimplementadones de cloud privado de
mayor tamafio del mundo guetienen a OpenStack como base

aprovechan lainfraestructura de NetApp, algunas de las cuales se
crearon expresamente para OpenStack. NetApp tiene dosclases de

Administracion

Cloud Computing

Openstack

Privacda

hitps: 2

Esun sistemade cloud, permite crearun cloud privado en el gue se
podrian desplegar|as propias aplicaciones e infraestructura, al

estilo gue seharia con sistemas como el de amazonm ete Se utiliza

Valor agregado

Cloud Computing

T-systems

Publica/Hibriglass /P aas

https: A wnany

Armazon Web Services (AWS) ofrece amplios servicios en su
plataforma, sobre todo servicios para el desarrollo de aplicadiones
nativas en lanube, Lagrandisimavariedad de servidos de la nube,
asicomo las modificaciones y actualizaciones diarias, hacen que el
sistema sea complejo. Con los ManagedServices ayudan durante la

Administracion

Cloud Computing

T-systems MARS

Plblica

w
%

hitps:/f

Una herramientade andlisis muestra cudntosy qué datos se utilizan
en qué puntos de su empresa para gue pueda identificarlos flujosy

silos de datos gue no necesitay los que debe migrar, La

Administracion

Cloud Computing

T-systems Private Access

Plblica Saas

hitps:/f

Esta herramienta disefiada para Home- office hace que las empresas
puedan proporcionar a sus empleados un acceso remoto ripido,
seguroy confiable a aplicaciones y servicios, todo de acuerdo con

sus propias politicas de seguridad, Para proteger las aplicationes en

la VPN, sereguieren amplias medidas, gue amenudo complican las

Administracion
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Es software libre para computacion en lanube gue fundonaen

Desarrollode

Cloud Computin Openshift de Red Hat Hibrida Paas hitps://ope .
puting P modalidad plataforma comoservicio, esfadl deusary soportalos  [producto
Viviware desarrolla software para lavirtualizacién, IBM Cloud for
- Viviware solutions soporta una amplia variedad de productos - -
Cloud Computing  [IBMVNWare Piblica lass https:/ funany » P P P .Y Administracién
servicios de Viiware en su entorno de doud Por ello, es posible
migrar todas sus cargas de trabsjo de Viviware on-premisses a |BW
Wonderware OnlineInSight es una solucién seguray gestionada
pararecoger, almacenary visualizar datos industriales parauna
tormade dedsiones mas rapida y seguraen su negodo.
) ) L Con la aplicacién deinformacion mévil WonderwareSmartGlance  [Administracién -
Cloud Computing  [CDSSistermnas Publica Sass hitps/ o ) ) .
puede visualizaral instante datos dela planta en tiempo real Proceso Productivo
procedentes de diversasfuentes de datos industriales en
smartphones, relojes inteligentes ytablets, Conéctese al Internet
de las Cosas conectandoSmartGlance aHistorian, equipos de
Aplicaciones en Microsoft Azure: Se puede poner aplicaciones web
en manos delosusuarios con mas rapidez mediante . NET, Java,
Node.js, PHP ¥ Python (en Windows) o NET Core, Node.js, PHP o Desarrollode
Cloud Computing  |CDS Sistemas Pablica Paas https:/fwww Ruby (en Linux), Unaplataformatotalmente administrada para producto/ Valor
realizar tareas de aplicaddn de revisiones del 50, agregado
aprovisionamiento de capaddad, servidoresy equilibrio de carga,
Realice la configuradon desde laCLlo en Azure Portal, o hien use
) L Posee una base de datos de conocimientos digital paratodos los o o
Cloud Computing  [KUKA Xpert Piblica [EE hitpsffw ) e . Administracion
productos KUK A, ofreceinformacion téenica detallada paratécnicos
- Plataforma ce andlisis einteligenciabasadaen lanubeque - -
Cloud Computing  [KUKA Connect Piblica Sads https:/fconn _ ) & d Administracién
proporcionaa los usuarios acceso a los datos de susrobots KUKA
Estaempresa ofrece las aplicaciones para realizar reuniones, Relacién con
Cloud Computing  (Zoom Publica Sa®s https://zoon conferencias, seminarios, entre otros, proveedores y
clientes
Cfrece un correo electrénico personalizado del tipo Relacién con
Cloud Computing  |Gmail Pablica Saf hitps/ feeny @tu_empresa.com, gueincluye calendario, documentos, proveedoresy
videoconferencias y much o més, todo con acceso desdetu teléfono |clientes
) L El servicio permite alos usuarios almacenary sincronizar archivos o o
Cloud Computing  |Dropbox Pablica Saf hitpsiffw . . ; Administracion
en lineay entre ordenadores y compartir archivos y carpetas con
) L SAP HAMA es una base de datos guefunciona mediantela o o
Cloud Computing  |SAP HANA Cloud Plblica Sads https:/fsanh o N o Administracién
tecnologia "in memory"y por lotanto posee altorendimiento, esta
- Es un sisterna de ERP inteligente e integrado gue corre en labase de - ”
Cloud Computing  [SAPS/4HANA Piblica Sads https:/ funany - g g ) d ) Administracion
datos in-memaory, SAP HANA v puede funcionaren modalidad
SAP HANA Enterprise Cloudes el nombre comercial de una b llod
- ) esarrollo de
Cloud Computing  [SAP HAMNA Publica Paas https:/fwww plataforma en lanube (Paas)denominada Petabyte Farm duct
roducto
lactualmente cuentacon 2 datacenters en EEUUy 2en Europa) que P
- Software degestion que ofrece |a capaddad de adaptarmodel os - ”
Cloud Computing  |Orade ERP Piblica Sads https:/ funany & ) 4 L P P ) ¥ Administracion
procesos empresariales rapidamente para gue pueda redudr
Solucion para brindar una mejor experiencia detrabajoy gestionar
Cloud Computing  [Orade HCM Publica Sa®s https/ A P ] .p ) love Administracion
los recursos humanos. Incluye unainferfaz de usuario
Appenfocada ala atencion al ciente, recompilacién deinformacion 3
Cloud Computing Orade Cloud CX Plblica Sads https:/ fur PP ] ) ) P o Relacion con dientes
de los mismos y capacidad de ofrecer mejores experiencias, en
Poseen herramientas de bases de datos, almacenamiento, Desarrollode
Cloud Computing  |Crade Infrastructure Pablica lass / Paas |hitps/fweny plataforma en java, y desarrollo, entre otros, producto/ Valor
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ANEXO 16: Tabla de proveedores BIG

DATA

TecnologJ Proveedor Producto/Servicio |CLASE Link de|Des cripcién / Utilidad / Procesos imvolucrados Centro de Analisis
Esuna base de datos de tipo NoSQL orientada a columnas, algunas
https:/|de sus caracteristicas principale s son su alta disponihilidad,
Jrassa |velocidad, facilidad para escalar horizontalmente, consistencia de
Big Data |Apache Cassandra Almacenamiento |ndraa |datosajustable (sacrificando disponibilidad otoleranciaa Administracidn
pache. |particiones) ¥ que se obtiene mediante |a modalidad Open Source
org/  |con gran cantidad de recursos. Se suele utilizar en proyectos de E-
commerce, fraude v analisis en tiempo real.
BURSd)  den I base de datos( tuita) y cob | t
rindan la hase de datos (que es gratuita) y cobran por el soporte .
Big Data |Datastax Cassandra Almacenamiento |Sweww q 8 ¥ P P ¥ |administracion
mantenimiento,
.datast
https=/|Base de datos NoSQLorientada a documentos, de facil escalado
Hwww |horizontal, alta consistencia de datosy esflexible al cargardatos .
Big Data |MongoDB MMongo DB Almacenamienta - 4 . &8 Administracidn
.mong |por suformato. Utiliza el formato 1SON. Se utiliza para apps
odb.co|méviles, Intemet de las cosas y anilisis entiemporeal.
La plataformarecopila en forma autom ética datos de diversas
fuentes,identifica patrones ycorrelaciones de Big Data, peviene,
optimiza, y pevee resultadosutilizando una plataforma central . ,
i ; ! : o Administracion -
Big Data |Canvass Al Platfarm Procesamienta https:/)Ayuda alas operaciones de laplanta a obtener m és conocimientos, _
i s . Proceso Productivo
de maneramas rapida y sencilla, impulsando mejoras poderosas en
los procesos de produccidn, programas de mantenimientoy
administracion de energia.
Implantacion de proyectos analityes en tiempo real sobre HANA,
inte grando soluciones Bl de SAP sobre las plataformas ERPy CRM
de SAP. Gestidndel dato paraplatsfarmasy proyectos[aT,
, parap v proy | Proceso productivo -
explotacidn de datos: cuadros de mando, publicacidn avanzada de Valor aareoado
Big Data |Seidor Analytics Procesamiento  |https/linformacian, andlisis self-service, data Discovery, reporting Rel Jgr &
elacidn con
incrustado en aplicacionesy reportingintegrado en aplicaconesde lient
clientes
maovilidad. Hacen anélisis de sentimiento RRSS y planifican ventas,
halances, cuentas de resultadosy prediccidn de demanda,
consolidando los gruposem presariales, nacionaleso
_ _ SAP Analytics Cloud _ SAP Analytics Cloud (SAC) que te permite descubrir yvisualizar o -,
Big Data |Seidor Procesamiento https/ L . o ) . Administracidn
(SAC) datos histéricos, asi como planificar v predecir desde cualquier
SAP Analytics Cloud
Big Data |Sothis 4 Procesamiento ) . L. ) o o
[SAC) https/|Con esta herramientase pueden ralizarinformes dindmicos v amigalfAdministracion
Solucidn seguray gestionadapara recoger, almacenary visualizar
datos industriales para unatoma de decisiones més répiday segura.
Almacenamiento . ,
Big Data |CDS Sistemas Avevalnsigh b it http=/|Consolida datos diversos paravisualizar por completocual esel Administracion
rocesamiento
rendimiento del negocio y permite alosusuarios, entodala
empresa, acceder alos datos desde cualquier lugar,
. Permite el andlisis de grandes volimenes de datos, eliminacidnde
CD5 Andlisis de , ,
Big Data |CDS Sistemas inf » Procesamiento http=/|la redundancia, adaptacion a contextos de camhio constante, Administracidn
informaci dn
entregadgl v preservacidn de los datos,
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Sintetiza datos procedentes de toda la plantay revela conexiones

gue de lo contrario serfan invisibles, Convierte BigData en o B
Waonderware Administracién -
Big Data |CDS Sistemas Intelli Procesamiento  |https/|porciones manejables, porlogue losequiposindustrialespueden
ntelligence

e ) . L Proceso Productivo
hacer el seguimiento de | as prestaciones en funcidn de lasmétricas

mésmpor‘tantes entiemposcortos

Amazon Redshift es un servicio de almacenamiento de datosa
Big Data |Amazon Amazon Redshift Almacenamiento |https:/|escala de petabytes totalmente administrado en lanube. Puede Administracidn

comenzar conunos pocos cientos de gigabytes de datosy escalar a

AmazonEMReslaplataformaparabigdataen lanube lider en la

industria destinada al procesamiento de grandes volimenes de

Big Data |Am azon Amazon EMR Procesamiento  |https/ Administracian

datos mediante el uso de herramientasde codigo abierto coma

Apache Spark, Apache Hive, Apache HBase, Apache Flink, Apache

Facilita |a recopilacidn, el procesamiento yel analisis de datos de
streaming entiempo real para ohtener datosde maneraoportunay
Almacenamienta reaccionar répidamente ante informacién nueva Conesta

Big Data |Am azon AmazonKinesis https/ i i
Procesamienta herramienta puede incorparar datos en tiempo real, comovideos,

Administracian

audios, registros de aplicaciones, secuencias de clics de sitioswehy
datos de telemetria de loT para aprendizaje autom dtico, anélisisy

Arnazon Elasticsearch Service esun servicio completam ente
Armazon

_ ) _ administrado que facilita laimplementacidn, la proteccidn y la Desarrallo de
Big Data |Am azon El asticsearch Procesamiento  |https/] o, _
Service ejecucidn de Elasticsearch a escalade manerarentable, esto le producto
permite creary monitorear aplicaciones.
QuickSight le permite crear y publicar facilmente paneles
. . . . Desarrollode
_ o _ interactivos que incluye informacidn de aprendizaje automatico.
Big Data |Am azon Amazon QuickSight |Procesamiento  |https/ . i, producto -
Puede acceder alos paneles desde cualquier dispositive, e Admministracis
ministracion
integrarlos en las aplicaciones, portales v sitios weh.
Amazon KinesisDataAnalytics; Amazon KinesisDataFirehose;
AmazonKinesisDataStreams; Amazon KinesisVideo Streams; Son
ArmazonKinesis Almacenamiento ) ) . ) R
Big Data |Amazon ) https/|herramientas de migracidn de datos para trabajar con datos de Administracién
Data Procesamiento

streaming, esdecir, aguellos que provienen de multiples fuentes
entiemporeal.

Amazon 53 AWS Lake Formation; Amazon 53 Glacier AWS Backup;
_ Amazonlago de _ AWS Glue AWS Lake Formation; AWS DataExchange; Son
Big Data |Am azon Almacenamiento |https:)/

datos herramientas paralagos de datos, esto es el almacenamientode

Administracian

datosde diferentes fuentes sin darles unaestructura, paraluegn

Google Analytics ofrece las herramientas gratuitas que necesita

para analizardatos de laempresa desde un dnico sitio web y poder Aelas &
elacidn con
Big Data |Google Analytics Procesamiento httpe/Jtomar decisiones mejor fundam entadas, esto permite mejorar

. clientes
acciones de marketing, su contenido v sus productos Adem &s, esta

herramienta brinda sugerencias personalizacas.

Apoyan alosfabricantes con el mantenimiento masivo de datosy la
Almacenamienta . ) i e s ,
Big Data |AmpereSoft Servicios de datos http=:/|transferencia de datos entre diferentes sistamas de clasificacion y  |Administracion

Procesamiento ] )
versiones (por ejernplo, ETIM, eCl @ ss Advanced).
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Big Data

Eurecat

BigData & Data
Science

Frocesamiento

hitps:/

Eureca disefia, construye y valida solucionesinnovadoras de
analitica de datos para optimizarprocesos de negodo ymejorar la
toma de decisiones, entrelos servicios ofrecidose encuentranla
mineria de datos y graficos, sistemasde recomendacion y creacion
de plataformas de datos a gran escala.

Administradon

Big Data

DXC Technology

Industria medios

Procesamiento

https:/

Las solucionesintegrales paraestas industrias incluyen el andlisis
de datos de clientes para conocer patrones de visualizacion y gasto,
generando asimejores estrategias, segmentando clientes, y
ofreciendo mejores productos, servicios y contenidos. Tarmbién
brindan herramientas para visualizar gastosy administrar finanzas,
asi cormno andlisis de videoparaver que contenido mantiene a los
espectadores interesados, entre otras cosas.

Relacian con
dientes

Big Data

DXC Technology

Plataforma Aly DXC
Analytics

Procesamiento

Plataforma modema de andlisis e inteligenda artificial gue pemite
pagar sololo que se utiliza, los componentes de lAy losganchos

para laingestion de datos deloT estén integrados, ademas pemnite
trabajar con nubes hibridas, compuestas por DXC, Amazon, Google o

Adrministradan

Big Data

DXC Technology

DXC Data
Govemance

Alrmacenamiento
Procesamiento

https:/

Este programa degobierno de datosfacilita descubrir, capturar,
almacenar, administrar y entregar su informacion, Con opciones
flexibles, podra clasificar, archivary administrar datos fisicos y
electrdonicos de manera confiabley rentable, asi aumentarala
calidad al capturardatos unavez correctamentey al minimizar por
completolos duplicados, el reproceso v la consolidacién manual.

Administradon

Big Data

DXC Technology

DXC Gestion de
contenido

Alrmacenamiento

https:/

fasean registros digitales o en papel, datos de aplicaciones o datos
administradosin situ en otrasfuentes como Microsoft SharePoint,
un repositorio de contenido integral para todos los datos simplifica
los procedimientos operativos. Los servicios de administracion de
contenido de DXCinduyen una solucén de escaneo fadl de
implementar y de bajo costo, gue elimina los costos futuros dela
administracion en el sitio.

Adrministradén

Big Data

DXC Technology

Spendanalytics

Proceszamiento

https:/,

Poseen herramientas para el andlisis degastos que respalda las
actividades de adquisicion operativa, laidentificacién de
oportunidades de ahorro.

Administragén

Big Data

Information
Govemance

Alrmacenamiento

hitps:/

Lagobernanza de datos es lagestion global de la disponibilidad,
relevancia, usabilidad, integridady seguridad de los datos en una
empresa, Unaplataformadegobierno de datos con un catdlogo de
datos integrado puede ayudar a su organizadon a encontrar datos,

Administradan

Big Data

Vodafone

Vodafone Analytics

Procesamiento

hitps:/

conservarlos, analizados, grep!ararl 05 ; mmgar‘tirlos.

B UMM PITSIET Ui =mur L

negocio mediante el uso de Big Datay el andlisis de datos de
telecomunicadones en basea la geolodalizacion del usuario,
permmite descubrir de manera sencilla y visual donde ocurren las
COSas, POrgué ocurren y predecirgué oourrird en el future,
hacdiendo posiblemejorarla eficienda de ciudades, regiones, o
negocios de diferentes tamafiostanto del sector plblico como

Administradon

Big Data

Hewlett Packard

Almacenamiento de
datose A

Alrmacenamiento

https:/

La plataformade almacenamiento de datosinteligente de HPE esta
configurada para obtenerresultadosinnovadores impulsados por la
IA, Automatizalainfraestructuray lagestion de datos, domala
complejidad hibrida ylibera los conocimientos ocultos,

Adrministradan

Big Data

Aggity

RedPoint Global

Procesamiento

hitps:/

Es unaplataforma gue fadlitala comunicacion omnicanal de las
empresas con sus clientes, Permite comunicaciones personalizadas
y marketing automation en tiempo real, maximizanda la conversion
delas acciones, Unifica todas lasfuentes de datos de la empresa,
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ANEXO 17: Tabla de proveedores
Gemelo Digital

Tecnologia

Proveedor

CLASE

Producto/Servicio

Link de infon

Des cripcién / Utilidad / Proce sos involucrados

Centro de Analisis

Gemelo Digital

AMADA

Produccian

Wiactory

https:/ S

El software de AMADA permite realizar simulaciones sobre el
funcionamiento de sus maguinarias y resultados obtenidos,
tambiénfuncionamediante el sistema doud, ya que proporciona
datosatiempo real de las maguinas.

Proceso productivo

Gemelo Digital

ESI

Praducta

Virtual
Performance S

httpsi/ fww

Programa de simulacion para laindustria automotriz. Los OEM
pueden probar virtualmente un nimerainterminable de
escenarios, que esclave para garantizar el desarrollo exitoso deun
vehiculo eléctrico, garantizando gue los vehiculos of rezcan
seguridad, rendimiento (alcance, peso ligero, comodidad) ¥
rentabilidad,

Desarrollo de
producto

Gemelo Digital

Oretek

Produccidn

WESIM

https /e

Esun software de simulacidn, paralineasde produccion con
diferentesdispositivos, gue permite testearla capa de software del
cliente, encargadadel contral y laintegracidn, sin necesidad de
disponerde ellosfisicamente,

Proceso productivo

Gemelo Digital

xoelgo

Produccidn

Experiar

https /v

Platafarmaque permite modelar el gemelo digjtal de un sistema de
autom atizaci 6n v usarlo para simulaciones, visualizaciones,
emulacidn de sistemas, puestas en marcha virtuales, formacidn y
optimizacion de procesos. Posee conunaamplia seleccion de
converyors, sensores, unidades de control, ete. Deestaformalos
modelos se construyen facilmente usando funcionalidades "drag
and drop",

Proceso productivo

Gemelo Digital

Tecnalia

Producto

CHTNACAR

Bt i

Esunentorno de simulacidn patente, flexible y entiem po real para
el disefig, desarrolloy validacidon de sistemas osubsistemas
completos de vehiculos. DYMACAR también permite alos
ingenieros de sistemas de propulsidn generar rapidamente sus
propiosmodelos de vehiculos, utilizando lainterfaz grafics de
usuario conun entorno virtual avanzada, v supervisar las pruehas en
tiompo real con Weristand,

Desarrollode
producto

Gemelo Digtal

Tecnalia

Praducta

Leo

https

Esun sistema que monitariza el estado de salud del eje de bajade
los aerogeneradores, que esel primerelementa de los que
transmiten el movimiento de |as palas hacia el generador que
convierte el giro en energiaeléctrica. En estos ejespuede darse una
patologs consistente en la aparicion de grietassuperficiales que,
hajo ciertascircunstancias, pueden crecer haciael interior y paner
enpeligro laintegridad del gjey, porende, del aeragenerador

com pleto. Acoplado al eje, el sistema LEO utiliza ultrasonidas (como
en una ecografia) para deformaautomaticadetectar y medirlas
posibles grietas y, a partir del tamafio de la grieta, haceruna
estimacidn de cudntavidale queda al componente y avisarnos de
que el eje estaafectado poresta patologa v de cuando esnecesario
carn biarlo.

Desarrollo de
productos
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Gemelo Digital

Siemens

Produccién

Maya Simulation
Frarmew ork.

https ./ new.

Construye modelos de simulaciény otrainformacion asociada
combinando modelos de diferentes simuladores, por ejemplo,
wolkswagen utilizd este software para el ensamblaje de lapuerta
trasera de uno de sus automoviles, donde se utlizaron tres
entornos separados (Process Simulate, Amesim y PLCSIM
Advanced).

Proceso productivo

Gemelo Digital

Slemens

Producto /
Produccién

Digtal Enterprise

hittps fnew,

Esun conjunto de sof tware y hardware capaces de integrary
digitalizar toda la cadena de valor que abarca desde el disefio del
producto al servido, todo basado enun dnico modelo de datos, Esto
permite a las cormpafiias realizar simulaciones, pruebasy
optimizaddn en un entorno comple Emente virtual,

Proceso productivo

Gemelo Digital

Siemens

Produccidén

Sinumerik Gne

bt A,

Es un control CNC disefiado para la era digital, con este, los procesos
de meacanizadoy comportamiento de las maquinas pueden
sirmularse de manerarealistay detallada. Comprende la parte de
hardware v software, tene un enorme rendimiento y posee gran
utilidad en el campo de fabricacion de maol des. A través de TIA
Portal se pueden programar y configurar tanto el PLC como el HMI
del Sinumerik One con lenguaj es de programacién de dltima
generacion (p.e. 5CL) 5 una maquina que ya estd en produccidn
necesitalaimplementacidn de algin ipo de funcionalidad

Proceso productivo

Gemelo Digital

Siemens/Sothis

Produccién

Tecnormatrix

bt o A e

Esta solud dn de gemelo digital permite generar duplicados
digitales de las plantas de fabricacion basados en la nube vy acceder
ainformacién facilmente por las et quetas visuales conectadas a
Py otras fuentes de informacién. Se pueden probar sistemas de
automati zacidn antes de sulanzamiento, mejorar la seauridad

Proceso productiva

Gemelo Digital

BR Automotion

Producta /
Produccién

Pagquete de Sirmul

bttt o Aw e

Er el primer nivel, Automation Studio permite la simulad én de
todos los elementos de hardware de B&R con Automation Runtime
Simulation (ARsim) vy la simulacién de ACOPGS.

Anivel de componentesy maguinas, B&R permite unaamplia
variedad de herramientas de simulacién y modelado, tales como
WIRTLAB® /Simulink®y MapleSim para el modelado dindmioo de las
maguinas y de sus componentes,

Al maximo nivel, tambi én pueden simularse procesos de sistermas
complejos, tales como el flujo de materiales o plantas de
produccién completas, Para que ello sea posible, Automation

Proceso productivoy
Desarrollo de
producto

Gemelo Digital

General Electric

Producta

AP

bt/ Ay

La solucién Asset Perf ormance Management (APM) crea Digital
Twins basados en datos operativos / de flota de componentes
(bormbas o compresores], activos crit cos (urbinas) o sistemas de

Proceso productivo
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ANEXO 18: Tabla de proveedores
Ciberseguridad

Tecnologia -

Ciberseguridad

Proveedor ~ Clase

4

Producto /£ ~

link de inf ~

T-systermns

Seg De Red

S0C

https £

Descripeion / Utilidad / Procesos involucrados -

Centrode Analis ~

Un Centro de Operaciones de Seguridad (5OC) tiene |acapacidad de identificar
ciberataques profesionales y actuar contra ellos pidamente. Mientras que e S0OC se
encargade las personas, los procesosy lastecnologias; el SIEMesunacombinacion de
sisternas de ciberseguridad que usa distintas fuentes de eventos para detectar los ataques.

El sisterna $IEM proporciona informacidn sobre |as posibles amenazas alos an alistas del
30Cen unafase temprana. Porello, se trata de un componente tecnoldgicoy metddico de
un Centro de Operacione s de Seguridad.

Proce so
Productivo
Administracion

Ciberseguridad

T-systermns

Servicios/te ste o

Redes
industriales

https £

Fortalecen los sistemasy los protegen contra el ransomware, el sabotaje industrial v otros
ciberataques. Apovanalosjefesde producciony responsables de la 0T enlabusquedade
dispositivos mavilesy dindmicos de sconocidosy garantizan una alta disponibilidad de las

aplicaciones y dispositivos. Aplican soluciones que, con la ayuda de lainteligencia artificial

v el aprendizaje automtico, detectan anomalias en el comportamiento de los
componente s,

Proce so
Productivo
Administracion

Ciberseguridad

T-systermns

Hardware

Redes
indust. ITPP

hittps: /v

Industrial Threat Pratect Pro [ITPP) descubre anomalias en el comportamiento de las
instalacionesindustriales, asi como drde nes estdndaresy comportamie ntos habituales
permitidos dentro de dichas instalaciones. ITPP detectalas iregularidades. En caso de que

la solucidn registre un punto débil, informa en tiempo real y muestra informacion
detallada enun panel de control deforma clara. Con ello, los expertos pueden analizarel
procesoy actuaren caso necesario.

Administracion

Ciberseguridad

T-systemns

Hardware

Redes
indust. INPP

https: e

Industrial Network Protect Pro [INPP) es un cortafuegos para redes industriales. En primer
lugar, debe evitar los accesos no autorizados alared y losflujos de datosincontrolados.
Unaredse puede dividir en zonas seguras para que INPP pueda supervisary controlarlos
flujos de datos entre |as distintas zonas. De e staforma, se impiden los accesos no
autorizados alos siste mas de control. Ade mas, INPP puede aplicar normas de seguridad

gestionadas de maneracentralizada, con indepe ndenciade losfabricantes, en distintas
ubicaciones Tambié nse pueden utilizar puertas de enlace de seguridad amodo de
sensores paraidentificar los ataquesy protege rlos accesos durante lastareas de

mante nhirniento a distancia.

Proce so
Productivo
Administracion

Ciberseguridad

T-systermns

Hardware

Redes
indust. IAPP

https £

Industrial Access Protect Pro (IAPP) asegura los acces os remotos a las maquinas, por
ejemplo, durante lastareas de mantenimiento adistancia. El especialista de asistencia
técnica de laempresase conecta con un servidor ade encuentron mediante unaconexion
cifrada. Como medida de seguridad adicional, utiliza para e llo |a autenticacion de doble

factor. Porotra parte, un empleado del cliente e stable ce conexidncon el servidorde
encuentro. Este autorizala conexidn del técnico através de un service box o de un portal
de gestion durante un determinado tiempo. Las tareas en los sisternas pueden ser

monitorizadas en dire cho v registradas.

Proce so
Productivo
Administracion

Ciberseguridad

T-systermns

Seg De Red

Proteccidn
Malware

https £

Entre |as solucione s para proteccidn de redes se e ncuentran, Firewall como servicio de
cortafuegos, \Web Proxy Service parael acceso aintemet segin las necesidades
individuales de navegacidn, E-Mail Prote ct Pro p ara proteccion del trafico de correo
electronico contravirusy correos basura.

Intrusion Detection & Prevention Service: ldentificacidn y prote ccidn activas de signaturas
conocidas del rafico de datos como defensa ante |as crecientes amenazas

DDofS Protect Pro: Paquete inte gral de proteccion contra los ataques DDoS eje cutados
contra acce sosy servicios de internet, sisterasy aplicacione s

APT Protect Pro: |dentificacidn v proteccion ampliadas contra las amenazas conocidasy
desconocidas

Proce so
Productivo
Adrministracidn

Ciberseguridad

Aggity

Seg De Red

& ppdame

. .

Esunaplataformaque permite fusionary/o agre zar diferente s caracteristicas de seguridad
en tus apps de Android ei 08 de unaforma muy sencilla. Permite instalar diversasfeatures
como cifrado, anti tampering, anti debugging, DLP, Ofuscacion entre otros. Ade mas,
appdome también permite agregaride ntidad, autenticacidn multi factor (MFA), EMDM,

single sinfony analiticos.
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Ethical Ethical Hacking y Vulnerability Management ofrecen unacartera integral de servicios para
Hacking y garantizar que su empresa puedaidentificar, administrar y mitigar las vulnerabilidades,
) . . Vulnerabilit basicamente el servicio consiste en realizar simulaciones para detectar vulnerabilidades y
Ciberseguridad |DXC Servicos/testeo http s A ) T
propordonar unagarantia signifi cativa.
Managemen
t
CC-Link Safety esuna red de comunicacién abierta que garantiza una fiabilidad absoluta en
|atransmisién de datos, con lo que resulta perfectamente adecuada para aplicaciones de
seguridad. Cumple conlos estdndares IECS15085/13 y EN954-1 / 15013849-1 categoriad y es
. . . Lo compatible con otros productos CC Link. CC-Link Safety detecta errores de comunicacién, |Proceso
Ciberseguridad |Mitsubishi Elg Hardware Redes https:ffesls ) . L . N ;
como por ejemplo un retardo inesperado de la comunicad én o datos errdéneos que podrian |Productivo
ocasionar una disfuncién del funcionamiento de parada de emergencia. Si se constataun
error de comunicacién, esta funcién pone alas maquinas rdpidamente en un estado
seguro.
. . ) Algunosde los productos que utilizan son Conditional Firewall, User Firewall y Deep Proceso
Ciberseguridad |Phoenix Seg. De Red hitp s/ A 3 ] . ;
Packet Inspection para protocolosindustrial es. Productivo
SecurityBridge protege los microcentroles configurables seguros PNOZmulti 2y el sistema
. ) ) SecurityBrid de automati zacdi &n PSS 4000 contra todo acceso no autorizado. Esta eslamejormanerade  |Proceso
Ciberseguridad |Pilz Hardw are hitp s/ Avvew . . . . L, . . . .
ge impedir el espionaje ylamanipulacién y de garantizar laseguridad de los trabajadores yla |Productivo
disponibilidad de la maguinaria.
. . . Seguridad Entre las medidas se encuentran |DS / IPS. WIFI securizada. Anti-ODoSy VPN. Proceso
Ciberseguridad |Sothis Seg. De Red A )
perimetral |https:y/ A Productivo
. . ) . L. Realizan consultoria de Seguridad. Analisis Codigo Fuente. Analisis de vulnerabilidades. . L.
Ciberseguridad |Sothis Serviciosftesteo |Auditoria L . . Administracion
https:/ /www Anélisis Forense. Aseguramiento normativo.
) . ) L. Centrode operacionesde seguridad (SQC) propio para testear elementosindustridesy Proceso
Ciberseguridad |Sothis Servicos/testeo [SOC i L. ;
httos/ fwwwlbrindar respuesta ante incidentes. Productivo y
., Esunasubred entre |ared industrial ylared de empresa. Un IDMZ bien disefiado puede
. . ) Segmentacio ] . . . ) i B B R Proceso
Ciberseguridad |Sothis Hardware A hitps:/ Avww desconectarse s esta comprometido, y permitir que |a zona industrial siga trabajando sin .
niOMZ int ., Productivo
interrupecidn.
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procesos

62443-3-3 - Sepuridad para sistemas de automatizacién y control industrial.

. . . Seguridad Entre las medidas estan End-Point y Server, Antivirus, Anti-Spam, Web Filtering, Seguridad .. ..
Ciberseguridad |Sothis Seg. De Red i i L L . v X i . p X K E. S€H Administracién
de datos https://www| Dispositivos Méviles, Anti-Malware, E-Mail Se curity y Firewall industrial.
Brindan servicios de auditoria y andlisis, incorporan firewalls DPI (Deep Packet Inspection) Proceso
. . L Wonderwar entre los servidores de aplicacién de Wonderware y los dispositivos de campo (PLC, RTU, .
Ciberseguridad | Wonderware |Servidosftesteo https:ffwww - . . . . . L. Productivo y
etc.) e indiyen DDiodos de Datos, si existen arquitecturas y flujos de informadidn en los L. ..
S . . . - Administracién
que la unidireccionalidad sea una necesidad imprescindible.
Para proteger lasredes de automatizad 6n contra el acceso no autorizado verifican todas
las interfaces, como las que se encuentran entre las redes de oficnas y plantas, o verifican
. los accesos remotos a Internet, y puede llevarse acabo utilizando firewalls o, seguin
. ) . Seguridad . ' . \ Proceso
Ciberseguridad |Siemens Seg. De Red de red htips:/{new]corresponda, creando una zona segura protegida (una'zona desmilitarizada' o DMZ). Este Producti
e re . X K . roductivo
paquete ademas del software, puede componerse de aparatos de seguridad industrial,
enrutadores industriales, procesadores de comunicacion, dispositivos de exportacion de
datos y otros accesorios relacionados.
Con el lector de control de acceso SIMATIC RF1000, se puede identificar de manera
Protecdén a confiable al personal que opera maquinas y plantas y asignarles los derechos de acceso P
. . . X . . . . . . roceso
Ciberseguridad [Siemens Hardware automatism |https://new]adecuados.El inicio de sesién puede realizarse exclusivamente mediante una tarjeta RFID, Producti
. . L . . - roductivo
0s como una identificacién de empleado, o mediante una tarjeta RFID y datos de inicio de
sesidn especificos del usuario.
Protecdtn La proteccion a lainformacidon se realiza mediante contrasenias, contrala aperturao
Ciberseguridad |Siemens Seg. De Red know how hitps://new|evaluadén no autorizada de bloques de programas desde la configuracién de STEP 7 o una |Administracién
tarjetade memoria.
Protecds Proteccidn a la duplicad6n no autorizada de programas de PLC. Lavinculacién de bloques
. . . rotecddén , " . . . . -
Ciberseguridad [Siemens Seg. De Red de copias https:/fnew]de programas individuales al nimero de serie o la tarjeta de memoria del PLC evitala Administracién
duplicacién de proyectos y permite detectar intentos de manipulacién.
. SIMATIC PCS 7 de Siemens posee una combinacién de unavariedad de medidas de
Automatizac . L ‘2
. . . L seguridad que trabajan juntas en lared de laplanta. La segmentacién de la plantaen Proceso
Ciberseguridad |Siemens Hardware ion de htips:/{new . L. . . .
celdas de seguridad individuales finalmente resulta en un sistema cerrado enlinea con IEC |Productivo

Firma Estudiante:

Firma Docente Supervisor:

Firma tutor Organizacional:




B B Universidad Nacional Practica Profesional

Instituto de Ingenieria y Agronomia
Pagina 116 de 123

ANEXO 19: Tabla de proveedores
Inteligencia Artificial

Techologia Proveedor CLASE ProductofServicio |Link de infori Descripcion f Utilidad / Procesos involucrados Centro de Analisis
_ . L hemoria Laplataforma recopilaenforma automética datos de o .
Inteligencia &rtificial | Canvass Al Platform hittps: Ay Administracidn
limitada diversasfuentes identifica patronesy correlaciones de
Y Este dispositivo es un traductor de nueva generacidn Relacidén con
lernoria
Inteligencia &rtificial |iFLYTEK limitada larvisen Translator| hitps /fwwad que permite la comunicacién sin esfuerzo entre 60 dientes y
idiomasy mas de 200paises. Este bien de consumo proveedares
Esun sisterna de aplicacidn inteligente que esta Relacidén con

¥ Al Outh d
Inteligencia Artificial |IFLYTEK .emor\a Hibeun https:/fwwn] programadao para ofrecer llamadas salientes de tipo clientesy
limitada |System

humano. El sistema tiene como objetivo eliminarlas proveedares
M Intelligent El sistema de conferencias de inteligencia iFLYREC es Relacidén con
lermoria
Inteligencia Artificial |iFLYTEK limitad Conference hittpsAfwwnd una solucidn de oficinainteligente convariasfunciones |cientesy
imitada .
System clave que incluyen videoconferencias versatiles, proveedores
Ameazon Sagehaker es un servicio completamente
_ _ o Memaria ) T Desarrallo de
Inteligencia Artificial |Amazan limitada SageMaker https:/faws. dadministrado que brinda a todos los centificos de datos roducto
desarrolladores |2 capacidad de crear, entrenar e P
Esunservicio de aprendizaje automét co de revisiones
Mermaria de codigo automatizadasy re comendaciones para el Desarrallo de
Inteligencia &rtificial |&Amazon CodeGuru hittps://aws. g Y P
limitada rendimiento de las aplicaciones. Le permite encontrar  |producto
acuellas lineas de cédigo mas costosas que perjudican el
M Servicio de procesamiento de lenguaje natural (MLP)
lermoria
Inteligendia Artificial |&mazon limitada Comprehend hitps://aws. 4 que usa el aprendizaje automatico para encontrar Administraci én
informacidn y relaciones en textos. También hay una
Esunservicio completamente administrado que utiliza
_ _ o Mermaria el aprendizaje autormnati co para crear previsiones con un o .
Inteligencia Artificial |Amazan Farecast https://aws. Administracidn
limitada alto nivel de exactitud, las empresas pueden utlizarlo
para temas como |a demanda de productos, las
Este servicio utiliza aprendizaje automatico (ML) y 20
afios de experiendiaen detecc én de fraudes en Amazon
_ _ o Iemaria para identificar actividade s potencialmente o R
Inteligencia Artificial |Amazan ) Fraud De te ctor https://aws. . ) Administracidn
lirnitada fraudulentas en linea, de modo que los dientes pueden

detectar un mayor porcentaje de fraudes enlineade
formamas rapida. Amazon Fraud De te ckor personaliza

Solucidn para realizar busquedas empresariales
Mernorla mediante aprendizaje automatico, permite realizar la
Inteligencia Artificial |Amazon limitada Kendra https://aws. dbusqueda mediante lenguaje natural v encontrar Administracién

respuesta en gran cantidad de contenido distribuidoen
|z empresa Este sisterna ermite agregar facilmente
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Inteligencia Artificial

Amazon

Memoria
limitacta

Lex https://awrs.

Amazon Lex es un servicio para crear interfaces de
conversacion con vaz y texta en cualquieraplicacan,
Ofrece lasfuncionalidades de aprendizaje profundo
avanzadas del reconocimiento automatico de voz para
convertir voz en texto ytecnologia de comprension del
lenguaje natural parareconocer laintencion del texto, lo
que permite crear aplicaciones con experiencias de

Relacién con
clientes

Inteligencia Artificial

Armazon

Memoria
limitada

Personalize

Permite crear experiencias personalizadas para los
clientesmediante promodones de marketing
focalizadasy el uso de recomendaciones personalizadas
para productos y contenido que segeneran entiempo

Relacién con
clientes

Inteligencia Artificial

Amazon

Memoria
limitada

Polly

Amazon Polly es un servido que convierte texto en
habla verasimil, |o que permite crear aplicaciones que
hablan y categorias totalmente nuevas de produdos con
esta capaddad. Polly esun servicio de texto a voz (TTS)

Desarrollo de
producto

Inteligencia Artificial

Amazon

Memoria
limitada

Rekognition https://aws

Soludon guefacilita la adicion de andlisis de imageny
videoa susaplicadones con temol ogia probada,
altamente escalabley de aprendizaje profundo queno
reguiere experiencia en aprendizaje automatico para su
uso. Permiteidentificar objectos, personas, texto,
escenasy actividades en imagenes y videos, ademas de
detedar cualguier contenido inapropiado. Tamhbién

Desarrollo de
produco

Inteligencia Artificial

Amazon

Memoria
limitada

Textract https://awe.d

Servido gue extrae automdticamente textoy datos de
dos tos das. Muchas empresas extraen
datos de documentos escaneados, como archivos POF,
tablasyformularios, a través delaentrada manual de
datos {que eslenta, costosay propensa a errores), o
mediante un software simple de OCR que requiere una
configuracidn manual que debe adualizarse cadaver

Administracén

Inteligencia Artificial

Amazon

Memoria
limitada

Transcribe

https:ffaws.

Permite a las desarrallad ores agregar funcionalidad de
voz atextoa susaplicadones, emplea un proceso de
aprendizaje profundo conocido como reconocimiento de
voz automatico [ASR) para convertir audios atextos de
manerarapida y predsa. Amazon Transcribe puede

Desarrollo de
produco- Relacion
con proveedoresy
clientes

Inteligencia Artificial

Amazon

IMemaoria
limitada

Translate

https://awrs,

Amazon Translate esun serviciode traduccion
autamdtica neuronal que ofrece traduccion de idiomas
accesible, de alta calidad y répida. Latraducd én
automética neuronal esunaforma de automatizacion de
traducciones entreidiomas gue usa modelos de
aprendizaje profunde para ofrecer traducciones mas

Relacién con
proveedores y
clientes

Inteligencia Artificial

AEye

Memoria
limitada

iDAR hittps:f Sanana)

Algoritmos de visian, software y hardvare utilizadas
para guiar vehiculos autonomos. La plataforma iDAR de
AFye ofrece escaneo extremadamente répidoy

Desarrollo de
produco

Inteligencia Artificial

AEye

Memoria
limitaca

Dynamic Vixels

https:f Al

Esunnuevo tipo de datos de sensorque combina
pixeles de crmaras 2D con vixeles de LIDAR. Esta
integracién en tiempo real de pixeles y véxeles significa

Valor agregado

Inteligencia Artificial

AlBrain

IMemaoria
limitada

AlCORE https://aibra|

AlCoRE {Adaptive Interactive Cognitive Reasoning
Engine) esun moator de razonamiento cognitivague
unifica la resolucién de problermas y el

aprendizaje, AlCoRe automatiza completamente el
proceso de razonamiento de un extremo a otro. AlCoRE

Desarrollo de
produco

Inteligencia Artificial

AlBrain

Memoria
limitacta

CIMAP https://aibra|

CMAP es un planificador capaz de abordar acciones tanto
fisicas como cognitivas (del habla). Poreso lo llaman
Planificador Cognitivo de Agentes Miltiples o CMAP
para abreviar, Se implermenta en uno de los prindpales
lenguajes de planificacién denominados PODL{lengugje
de definicién de dominio de planificacion). A diferenda

Desarrollo de
producto
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Memory Graph es un sistema de memoriade

. . o ] Memoria R o . Desarrallo de
Inteligencia Artificial [AlBrain limitad Memory Graph https://aibra|inteligencia artificial similar a un humano construido por duct
imitada i . . oo roducto
AlBrain que integra memorias episddicasy semanticas P
TYCHE, un producto de AlBrain. Tyche (que se pronunda
Meamaoria "Tai-kee"), que lleva el nombre de ladiosagriegade la |Desarrcllode
Inteligencia Artificial |AlBrain L. Tyche https/faibr 4 . _ _ o Bn=e .
limitada fortuna, esun robot de inteligencia artificial paranifios. |producto
Trae buena fortuna ala familia al crear una atmdsfera
. Motor de biisquedaimpulsado por | A disefiado para
. . . Memora |Motor de B} ., . . L. .,
Inteligencia Artificial |AlphaSense limitad b 4 https://vwwij empresas de inversion, bancos y compafiias. Permite Administracion
imitada Usqueda
4 encontrar informad én répidamente de fuentes como
. . . Memora |Motor de Es un motor de busqueda legal |1A espedalizado en L. .,
Inteligencia Artificial [Casetext L. . https://caset] Administracion
limitada |blsqueda documentoslegales.
. . . L Memora L. . |Plataforma de reconodmiento de imégenes que ayudaa L. .,
Inteligencia Artificial [Clarifai L. Clarifal Labeler http f/d arify A ) ) = 4 v Administraci 6n
limitada los usuarios a organizar, filtrar y buscar en su base de
Human Plataforma para robots, lo que llama un sistema de
. Augmented inteligenciaen lanube (Cl) de extremo a extremo. Cl
5 . . | Memoria ) - . o Desarrcllo de
Inteligencia Artificial [CoudMinds limitac Robotics https://wwi combina la maguina con los humanos, permitiendo que duct
imitada . . roducto
Intelligence el robot sea controlado por seres humanos si es P
(HARI) necesario.
. . . Mamoria Fabricaunidades de Procesamiento de Inteligencia Desarrcllo de
Inteligencia Artificial |Graphcore L. GC200 http s:/ A N R R
limitada (IPU), un procesador especifico para Machine Learning ¥ |producto
5 . . Memora . Proporciona una plataforma de aprendizaje automatico |Desarrollo de
Inteligencdia Artificial [H2O L. H20 Driverless Al |httpsof A L ) . L,
limitada de cédigo abierto que facilitala compilacion de producto
Watson esunainteligencia artficial que es capaz de
responder a preguntas formuladas en lenguaje natural,
sU procesamiento de lenguaje natural, reconocimiento L
. . .. o . Aplicaciones
. . . Memoria visual, aprendizaje automatico permiten obtener L.
Inteligencia Artificial [IBM L. Watson http s:/ A 3 . multiples (posee
limitada ventajas competitivas de los datos. IBM Watson® .
) muchos madul os)
procesa datos no estructurados, reconodendo patrones
yrelaciones pormedios de imagenes no estructuradas, e
mails, redes sociales y més, revelatendendasde redes
X X . Memoria 3 Software de redesneuronales de aprendizaje profundo  |Desarrollo de
Inteligencia Artificial [Neurala . The Neurala Brain |https:/ /e ) - , .
limitada que hace que dispositivos como camaras, teléfonos y producto
X X . Memoria Creachatbots de servicic al diente. . .,
Inteligencia Artificial [Mext 1T limitad Alme® http s:/ A Administracidn
imitada
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hemoria Es una aceleradora de andlisis de talento que ayuda a los .
Inteligencia Artifidal |Onehodel o Onel & hﬁpj_w ) 4 vu Administrad én
limitada departamentos de RRHH a gestionar alos empleados.
hemoria LLtiliza imagenes geoespaciales satelitales e inteligencia ,
InteligenciaArtifidal |Orbital Insight |, €0} https:forbiy ~ ) g g .p . . - ge Administrad dn
limitada artificial para obtener informacién no visible a simple
Memoria Se centraendreas como laenergia, laelectrificacién, la  |Administrad dny
InteligenciaArtifidal |Siemens limitada https://new.|digitalizad én v la automatizaci dn, asf como en desarrollo de
Industry Software tecnol ogias de ahorro de recursos y eficiencia producto
Lalnteligencia Aplicada es el enfogque para combinar
Inteligendia Artificial, analitica y automatizacién y
Memoria aplicarlas para resolver los problemas més complejos de .
Inteligencia Artifidal |Aocenture o Inteligencia aumenhttps: /A P p. p. ) ) p ] Administrad on
limitada nuestros dientes, en cualquier industria, funcidny
sector,
Tomando solo una parte de unaindustria: uraempresa
Aocenture myWizard ayuda a personasy maquinas a
Memaoria alcanzar suméaximo potencial en servicios de aplicad dn. [Administrad én
Inteligencia Artifidal |Aocenture o my Wizard hittps: /A ) P i | .p Y
limitada Actualmente considera agentes virtuales inteligentes  |Proceso productivo
que utilizan machine learning para colaborar con su
Mermoria Es un “motor” innovador de funcionamiento humano-
Inteligencia Artifidal |Aocenture limitada SynCps https: AAusiei] maguina que optimizala sinergia de lainteligenda Administrad dn
aplicada, las tecnologias digitales vy el talento para
AP+ eslacolecd dn de Accenture de capadidadesy
Mermoria senvicios de inteligencia artificial preintegrados Aplicadones
Inteligencia Artifidal |Aocenture lirmitads AP+ https:/fwaea] modulares, disefiados para fadlitar significativamente la|mudltiples (posee
adopcién deinteligenda artificial en todasuempresay  |muchos médulos)
escalar nuevas soluciones mas répido que nunca, ¥ no
Soludiones basadas enla combinad én de tecnol ogfas de
inteligenda artifidal v gestién del conocimiento, .
_ . o Memoria g ) V8 ) ) Administrad ény
InteligenciaArtifidal |Eurecat o Smart henagemen|https://euredespedalmente orientadas al sector industrial, _
limitada L o Proceso productivo
energéticoy de sostenibilidad. Smart fecha para
mantenimiento inteligente, prediccidn de calidad,
Proporciona un chathot cognitivo e inteligente, que .
P B B 4 Administrad ény
_ . o hemoria o _ utiliza inteligenda artificial (1A) v procesamiento de
Inteligencia frtifical |DHC o Digital Agent Servidhttps: /A ) . desarrollo de
limitada lengua) e natural para unainteracd én fadl de entender, roducto
Las conversadones con agentes digitales son fluidas: los P
Memoria Sisterna de inspeccidn visual automatizada con ayuda de
InteligenciaArtifidal | ONROMN limitada FHWision system  |http/Avwew |14, paralareslizaddn de controles de calidad. El filtro Al [Proceso productivo
Scratch Defect Filter aprende mediante imégenes enlas
Este sisternautiliza | Ay algoritmos aprendizaje
hemoria autornéti oo para analizar formas de onda eléctricas
InteligenciaArtifidal |Semioticlabs | SAMNY https: /iy _ P ) - Proceso productivo
limitada vol tajes para mantenimiento predictivo de motores con
ur a to arado de predsién, al no medir las vibracionesy
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ANEXO 20: Tabla de proveedores
Internet de las Cosas

empresariales de OmniLocation le ofrecen informacidn y métricas
comerciales contextuales que cuantifican el impacto de las

Tecnologia Proveedor |CLASE Producto/Se|Link de infor|Descripcidn £ Utilidad f Procesos involucrados Centro de Analisis
Es una plataforma que permite conectar dispositivos a servicios de )
. . ; } Proceso productivo
Capade AWS ya otros dispositivos, proteger datos e interacciones, procesar
Internet de las cosas|&mazon o, Amazon loT |https:/faws. ] o o o y desarrollo de
aplicacian y actuar sobre datos de dispositivos y habilitar las aplicaciones para roducto
que interactien con dispositivos aungue no estén conectados, Esto P
La solucién de producto inteligente proporciona conectividad
segura del producto a la nube de 2WS e incluye capacidades parala
Capa de Productos informatica local dentro de los produdtos, reglas de eventos Desarrollode
Internet de las cosas|&mazon p o ) _ https://aws, . pl g
aplicacian inteligentes sofisticadas y proce to yalmac to de datos. La producto
solucidn ofrece una adguisicion de datos rapida vy sdlida, un
almacenamiento de confianza v duradero, servicios de higdata
Puede utilizar lenguajes y modelos de programacian familiares para
Capade AWS 10T crear y probar el software de sus dispositivos en la nube v, a Desarrollode
Internet de las cosas|amazon o hittps: /ey ) L ) o
aplicacian Greengrass continuacion, implementarlo en sus dispositivos, 2WS |oT producto
Greengrass se puede programar para gue filtre datos de dispositivos
am Puede escribiraplicaciones Java y usar Amazon Kinesis Data
azon
cana d Kinasis Dat Analytics para transformar, acumular yfiltrar datos de streaming de
apade inesis Data
Internet de las cosas|&mazon lp - Analyti https: /faws.{dispositivos compatibles con |aT, como aparataos de consuma, Proceso productivo
aplicacién alytics
i T ¥ sensores integrados v descodificadores de TV, A continuadan,
puede usar los datos para enviar alertas en tiempo real cuando un
WS 10T SiteWise es un servicio administrado que facilita la
recopilacidn, almacenamiento, organizacién y monitoreo de datos
de equipos industriales a escala, Estopermite identificar
Capade AWS 10T - . ; T ;
Internet de las cosas|&mazon licacie Sitewi https:/faws. Jdesperdicios, averias de equipos y procesos, ineficiencias de Proceso productivo
aplicacién itelise . )
P produccion y defectos en los productos, El software se ejecuta en
una puerta de enlace gue reside en sus instalaciones y automatiza
el proceso de recopilacidn v organizadon de datos de equipos
Software MES nativo de la nube gue se factura segln el uso.
Permite |a adquisicidn de datos de produccién en tiempo real para
Data Capade Flujos los procesos de produccién y el movimiento de activos o
Internet de las cosas| p o ) ! _ https: /i ww p B P Y ) o Proceso productivo
Lighthouse |aplicacién inteligentes mercancias. Actualmente, Smart Flows incluye la adguisicién
integral de datos de produceidn (PDA) con integracidn nativa de 1aT,
asicomo el mapeo de sus procesos de produccidon en forma digital.
o Permite controlar sus sistemas y maquinas en vivo v aumentar la
Data Capa de Condition o . . ) .
Internet de las cosas| o, o https:/fwwew eficiencia de su mantenimiento, Asi puede ofrecer a a sus dientes  |Proceso productivo
Lighthouse |aplicacién Monitoring . .
un nuevo servicio proactivo y sentar las bases para el
Permite registrar continuamente el estado de plantas y maquinas.
conditi Integrando la solucidn a través de interfaces industriales habituales
ndition
Data Capa de o en la actualidad, como OPC UA, Madbus RTU / TCP y sensores de )
Internet de las cosas| o, Monitaring |https: /e ) ) o ) . Proceso productivo
Lighthouse |aplicacién a5 & service 4,.20 maA, Gracias a la integracion nativa de 10T, también se pueden
monitorear plantas mas antiguas. Esto permite recopilar datos en
todos los activos, identificar fallas, minimizar el tiempo de
Permite crear conocimiento sin precedentes en sus cadenas de
suministro y distribucidn. Digitaliza lainfraestructura, los activos y
OHC las operaciones y proporciona las reglas comerciales para
DHC Capade ) ) .p. yp p ) g o, P Proceso productivo
Internet de las cosas o Omnilacati |https/Swwwfadministraros, brinddndale una visualizacion clara de sus o .
Technology  |aplicacidn ; ) . ) o y Administracion
an operaciones, El entorno casi entiempo real v la integracion de datos
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Internet delas cosas

Bl

Capa de
aplicadon

Flatafarma
httpe

Lhar

loT Watson

Servicio completamentegestionadoy alojado en |a nube para
capacidades como registro de disp ositivos, conectividad, control,
visualizadon rdpiday almacenamiento de datos.

Proceso productivo
y desarrollo de
produdo

Internet delas cosas|i

T
3

Capa de
aplicacién

UMNERECCORD
https

L

ER

fm desarralla y suministra modulos de software estandarizadosy
furncionales para ayudarle a aumentar su rendimiento. Desdela
cread 6n de los datos en los sensores con | 2-Link digital como sefial

Proceso productivo

Internet delas cosas|i

T
=

Capa de
aplicacién

loT
https

Fher

Gateways

bus de campo comunes como EtherMet /P, Profibus, Profinet o
EtherCAT. Controlan el intercambio de datos al nivel de sensor /f
actuador y se comunican rapidamente con el nivel de contral
superior, Gracias a lapantalla a coler, el estado detodos los
esclavos AS-i es reconocible deun solo vistazo. Los datos del sensor
/ actuadortambién se pueden visualizar a través del servidor WER
integrado. El meni de configuracon rapiday el mangjointuitivo
facilitan la configuracion, | a conficuraddn y el diagn ostico, Ademas,

Proceso productivo

Internet delas cosas

Mitsubishi
Electric

Capa de
aplicacién

Smart
Condition
IVonitoring
I1SCM)

Ofrece un concepto integrado parala monitorizacion del estado de
gruposindividualesy permite una evaluacion holistica de la
instaladén. Por medio de sensores individuales es posible indicar el
estado de una maquina in situ en forma de un semdforo de trdfico,
e informacion en forma de texto normal de varios sensores es
enviada através de Ethemet al control Smart Sensor para una

Proceso productivo

Internet de |as cosas

Mitsubishi
Electric

Capa de
aplicacién

Ed
Be https:

Hesza

Computing

Los datos delos dispositivos intelicentes son recolectados,
filtrados, preprocesadosy analizados directamente dentro deuna
plataforma de autonmatizacion. De este modo se evitatanto la
demora y la latencia de la nube como la necesidad de hardwrare
industrial para un duro entorno de producd n.

Los datos recogidos por sensores, accionamientos, controladores
|6gicos programables, sisternas mecatranicos y dispositivos de
monitorizacion de la energia pueden seranalizados porel C
Controllery por las soluciones de interface MES de Mitsubizhi
Electric. Loz datos pueden ser puestos inmediatamente a
disposicion para los procesos que los requieren yfo ser reenviadosa

Proceso productivo

Internet delas cosas

Pilz

Capa de
aplicadén

PS5 4000 http

e

En laautomatizadion cldsica, un solo control central supervisala
maguina oinstalacion y procesa todas las sefiales. Con el sistema de
autom atizadén PSS 4000 es posible interconectar en red segin el
prindipio multimaestro [ Multi-Master) varios controles que, por lo

Internet de |as cosas

Arduine

IWlicrocont.

S0C

Arduing
http

ffstor

One

Proceso productivo

esunaplaca de microcontrolador basada en ATmega32& (chip).
Tiene 14 pines de entrada/ salida digital | de los cuales 6se pueden
usarcormo salidas PW), 6 entradas analdgicas, un resonador
cerdmicode 16 WMHz [ CSTCE1EMOWS3-ROJ, una conexidn LSBE, un

Desarrollo de
producto

Internet delas cosas

Arduing

IWicrocont.,

SoC

Arduing
http

fstor

Leonardo

El Arcluin o Leonardo es una placa de microcontrol ador basada en el
ATmega32ud. Tiene 20pines de entrada/ salida digital (delos
cuales 7 se pueden usar como salidas PWMy 12 como entradas
analagicas), un oscilador de cristal de 16 MHz, una conexion micro
USB, un conector de alimentadén, un encabezado ICSP y un botdn
dereinicio.

El Leonardo se diferencia de todas las placas anteriores en gue el

Desarrollo de
producto

Internet delas cosas

Arduing

i crocont,

soC

Arduing hito

. fstar

Iicro

Wicro es unaplaca de microcontrolador basada en, desarrollada en
conjunto con Adafruit. Tiene 20 pines de entrada / salida digital (de
los cuales 7 se pueden usarcomo salidas PWMWy 12 como entradas
analégicas), un oscilador de cristal de 16 MHz, una conexién mico
USB, un encabezado ISP ¥ un botén de reinido. Posee conexidn

Desarrollo de
producto

Internet delas cosas

Arduing

IWlicrocont.

S0C

Arduing

https/fstorg

MNano

El Arcluino Nano es una placa pequefia, completay compatible con
laplacade pruebas basada en el ATmega3zs (Arduino Nano 3.x).
Tienemas omenos|a misma funcionalidad del Arduino
Duemilanove, pero en un paguete diferente. Solo carece deun

Desarrollo de
producto
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Internet de las cosas

Industrizal
Shields

Microcontrola
dor

PAC-PLC
Raspberry Pi

https://ww

PLC basado en Raspberry Pi, Utiliza Linux o Raspberry Pi OS5, posee
dos puertos Ethernet, el doble R5-485, WiFI, Bluetooth, CAN busy
otras opciones. Posee hasta 36 Entradas Digitales, 16 Entradas
Analdgicas, 22 Salidas Digitales, 8 Salidas Anal dgicas, 22 Relésy b

Entradas de Interrupcidn.

Proceso productivo

Internet de las cosas

Industrial
Shields

Microcontrola

dar

Arduino PLC

https:/ ww

Equipobasado en latecnologiz Arduino disefiado paraun uso
profesional, posee 20 Entradas/Salidas de tipo Digital, Analégicoy
Relé, y esmolular, por lo que se puede expandir hastal127 madulos
mediante el sistema |12C, lo gue significa que puede gobernar hasta
7100 E/S en modo maestro esclavo, ademas de médulos adicionales

de sensores, etc. Se puede programar utilizando la plataforma

Proceso productivo

Internet de las cosas

Industrizl
Shields

Microcontrola

dor

Ethernet M-

Duino

http s/

Este autémata dispone de hasta 58 Entradas/Salidas, se puede
programar a través del puerto USB o configurar el autdmata para ser
programado de forma remota mediante el puerto Ethernet. Permite
la utilizacién del Maonitor {an el Arduino |DE) para ver el estado de
todas lasvariables, entradas, salidas, ete. Utilizaprotocolos
estandar Industriales como son Ethernet IPy Modbus TCPy se

Proceso productivo

Internet de las cosas

Industrial Shig

Microcontrola

Qr

Ard.PLC con
GPRS/GEM

http s/

PLC idedl para monitoreo remoto, registro de datosy acceso

remoto, diagndsticoy control, utilizando mensajes de texto cortos

Proceso productivo

Internet de las cosas

Zyggot

Producte final

Arco Zyggot

https:/fzyee

Detecta el arco eléctrico meadiante radiacidn ultravioletamediante

sensoras inteligentes conectados alared, lo que eliminalalectura

de corriente, protegiendo los cuadros eléctricos. Se puede aplicara
paneles de baja, media y altatensién y uso externo.

Proceso productivo

Internet de las cosas

Zyggot

Producto final

Temperatur
a Zyggot

https://zygg

El sensor de temperatura Zyggot Tubular fue desarrollado para
paneles de bajay mediatensién u otras conexiones eléctricas
criticas. Los sensores tubulares miden la temperatura y permiten la

Proceso productivo

Internet de las cosas

loT Sens

Capade
aplicadén

Smart
Industrial

https://iotse)

Esunasolucién paralz gestién remota y control de actividades de
plantas industriales que permite laintegracién, almacenamiento y
andlisis de datos procedentesde PLCsy los sensores situadosen el
adreade actividad, permitiendo la modificad on de estado y
funcichamiento de motores y selectores, calculo del caudal v

Proceso productivo
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