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que favorezca la experiencia del alumno respecto al tema <Programación de aplicaciones en 

sistemas embebidos=, mediante el control de la placa <Arduino uno= por medio 
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<aprendizaje electrónico= ("
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s que se traduce como <Formación 

combinada= o <Enseñanza Mixta=. Se trata de una modalidad semi

–

enseñanza virtual se traduce como <A

=. 
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ogramar un <teclado matricial= en el laboratorio donde este mismo 
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Se hace click en el botón <Finish= y crea el primer proyecto.





Código principal: la carpeta SCR (simboliza la abreviatura de <Source=, fuente en inglés) 

crea un fichero con el nombre <main.cpp=. Este es el equivalente al archivo compilado 

por el IDE Arduino llamado: <codigo.ino=.
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o <output_http.so p 8080= i <input_uvc.so 

q 10=

www]…: Carpeta que contiene páginas web en jerarquía plana (sin 

port]…: Puerto TCP para el servidor HTTP. En este caso fue el 8080.

device]…: Dispositivo de video para abrir. 

fps]…: Fotogramas por segundo. El valor elegido fue 30.
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se seleccionó 812349 como contraseña por simplicidad, se puede poner la contraseña 









<ifconfig=
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. Una vez allí, en la sección <ingresar=, se procedió a crear una cuenta.
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POST, al archivo llamado < =.



Lo que resta realizar es enviar el archivo a la carpeta <src=. Para esto mismo en 

Finalmente, se envía el archivo a la carpeta <src= mediante una función de PHP llamada 

<move_uploaded_file=

<shell_exec=



<$comando=

simplemente con verificar si la cadena contiene <SUCESS= (Ver figura 

contenido en la carpeta <src=, ya que el objetivo es qu

arpeta <src=, pero se devuelve una alerta al usuario para que 

click en el botón <Compilar=. Y 



botón de tipo <switch= como se observa en la figura 

Este botón tendrá valor 8on9 en caso de encendido y 8off9 en caso de apagado. Por lo tanto, 

$check = $_POST[8checkupdate9]

sea igual a <on= se ej



able $check sea igual a <off= significa que 

ash que se creó para eliminar archivos en la carpeta <src=.



< =

El monitor serial es el 8cable9 entre el ordenador y el Arduino UNO.



la clase 8PhpSerial.php9 en dicho script



realización de un debug de la clase <phpSerial=, se

<read=
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contenido de la variable <read= <contentPs=.



desarrolló reutilizando la clase de <PhpSerial=

$key=$_POST[8key9]



>deviceSet(<ruta del puerto USB de la placa de Arduino NANO=)
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: 00:30, 01:00, 01:30, 02:00, 02:30… y 
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•
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• La acción de <Entrar= 

•

•

•

•

•



•

<user1= fue el que agregó dicha reserva.

El <user1= inicia sesión a las 14:00 en el sistema. Por lo tanto, el laboratorio remoto ya está 

le únicamente para el <user1=. Por otro lado, si otro usuario, por ejemplo, <user3=, intenta 

que el usuario <user1= ya utilizó el laboratorio remoto

sesión de la reserva a las 14:15. En ese instante, inicia sesión otro usuario llamado <user3= 

agrega la reserva x, por lo tanto <user3=



llamada <turnero=. La cual tiene dos tablas: <session= y <user=. 

La tabla <user= tiene los siguientes campos:

•

•

•

•
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La tabla <session= tiene los siguientes campos:

•

•

•

•

•

• nea que hace referencia a la tabla <user=. Este campo representa a 

•







ormulario es POST. Cuando se clickea en <Crear cuenta= este 

formulario se envía a un script de PHP (el que está en el atributo <action= 

<database.php=



llamada <exits= donde se declaró una sentencia de SQL que busca si en la tabla <users= existe 

<username=) igual al que se ingresó en el formulario de registro. En tercer lugar, 

se guardó el resultado en la variable <result=. Por último, se creó la variable <count= para verificar 

<username= 

un usuario con ese <username=), se inserta el registro a la tabla <users= de la base de da

usuario que ya existe un usuario con el <username=



todos los datos del usuario y mediante una función de javascript <windows.location= se redirige a 



•

la tabla <session= de la base de datos. Los campos de agregar fecha y agregar hora forman 

<step==1800== 

etiqueta <input> es representativa del campo de <agregar hora= y sirve para validar que se 

agreguen solo horarios 02:00, 02:30, 03:00 …etc. Por lo tanto, si se selecciona un horario que 



<compDate=. Además, la variable <time_end=

<date=



ue tipo de <código= se recibió (Ver figura 

•

siguiente. En primer lugar, si la reserva fue exitosa, es decir, que la respuesta fue <1= del lado 





<unlockedSession=.

<sessión=) proveniente de la 

cutada en la variable mencionada anteriormente (<unlockedSession=). 

<session_selects=

< selects=



<sessions= es igual a la <id_Unlocked=

a un script de PHP llamado <lab.php=. 



•

botón de <Update= se realizará una 



se devolverá un número que representará <un código 

de error= que le advertirá al usuario mediante una alert



•



•



<Reservas de la fecha= por si el usuario se ausenta y otro agrega una reserva en la misma 

<dats= 

hay registros, saldrá un mensaje en la ventana de <reservas de la fecha= (Ver Figura 



•



botón <Eliminar Sesión= (Ver figura 89) se crea un evento de 

se eliminará la sesión. Por lo tanto, la respuesta de la petición será <1= y el <If= será true (Ver 

<windows.location.replace= <main.php= 







•

<Crear cuenta=.







•



presionar el botón <aceptar=, a la tabla de gestión de reservas como se ve en la figura 1



• –

Supongamos que entra otro usuario llamado <test= como se ve en la figura 103. Este usuario 

a el usuario <juan= (Ver figura 99) e intenta agregar la 

misma reserva que agregó el usuario <test=. Lo sucederá será lo siguiente:

Cuando el usuario <juan= seleccione fecha en el campo, en la ventana de <reservas de 

fecha= le saldrá todos los 

reserva hecha por el usuario <test= como se observa en la figura 1

En caso de que el usuario <juan= intente agregar la reserva a la misma hora, le 





botón de <Update=, se 

•



click al botón <Delete=, se eli



click al botón <Eliminar Sesión= (Ver figura 111).

•

<Aceptar= se realiza una redirección a la página de inicio de sesió



•

3. Si se presiona el botón <Aceptar= se realiza 

•

que hará es dejar un mensaje en el LCD. En la primera fila del LCD aparecerá <END Ing= y en la 



segunda <TEST:= junto con un contador de segundos. El programa no tiene ningún error de 



•

a <Compilar=. En último lugar, se obtendrá el resultado de la compilación y la subida en 

la ventana <Resultados de la compilación=. Además, se puede ver el resultado contemplado en 

la placa de Arduino UNO mediante la ventana de <Video en línea= como se ve

•

Con el fin de darle uso a la ventana de <Monitor serie= se



<Couldn9t find RTC= 

• –
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G dialout <user= ( grupo dialout, <user= es el usuario de 

•
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interactúan con PlatformIO se debe agregar también la carpeta <src= y archivo 

<platformio.ini= al usuario/grupo www:data mediante los siguientes comandos:

data, para esto se realiza la edición del archivo <sudoers= con el 

•

•



Error $cfg[8TempDir9] (./tmp/) no es accesible
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• plataforma <Weblab Deusto= desarrollada por la Universidad de Deusto, con 
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Para finalizar la instalación en la otra ventana se debió hacer click en <Add to Project= y elegir 



anteriormente llamado <Platformio.ini=. En la figura 125 se puede ver cómo se agregó la librería 

en la sección <libs_deps=. La próxima vez que se compile y ejecute un programa, se instala





Sale una advertencia en la línea de código (7) <#include <LiquidCrystal.h>= esto 

• ✔
•



Finalmente, solo falta hacer un <upload=, esto es, subir el programa a la placa Arduino UNO. 
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